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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΤΟ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑ ΤΩΝ ΥΠΟΨΗΦΙΩΝ ΠΑΛΑΙΟΤΕΡΩΝ ΕΤΩΝ 

 

 

Εισαγωγή 

 

Στο κεφάλαιο αυτό διερευνούµε αν το να είναι κανείς υποψήφιος 

παλαιοτέρων ετών, που έχει δώσει τουλάχιστον µια φορά εξετάσεις, του 

προσδίδει κάποιο πλεονέκτηµα σε σχέση µε τους υποψήφιους που δίνουν για 

πρώτη φορά, έχει, δηλαδή, θετική ή αρνητική συνεισφορά στη βαθµολογία 

του. Ταυτόχρονα, επειδή πιθανότατα η βαθµολογία επηρεάζεται και από 

άλλους παράγοντες, που έχουν κατά καιρούς διερευνηθεί, όπως φύλο, είδος 

λυκείου κλπ, πρέπει να ενσωµατώσουµε και αυτούς τους παράγοντες στον 

έλεγχο µας. 

 

 

5.1 ∆ιατύπωση υποδείγµατος 

 

Για να ελέγξουµε την παραπάνω υπόθεση, διατυπώνουµε ένα υπόδειγµα 

παλινδρόµησης µε εξαρτηµένη µεταβλητή τη συνολική βαθµολογία (µόρια) 

του υποψήφιου (ποσοτική µεταβλητή) και ανεξάρτητες µεταβλητές τις 

ποιοτικές µεταβλητές παλαιότητα υποψήφιου, τύπος λυκείου (δηµόσιο-

ιδιωτικό), είδος λυκείου (γενικό-τεχνικό) και φύλο υποψήφιου. 

 

Οι ανεξάρτητες µεταβλητές του υποδείγµατος είναι δίτιµες (εικονικές ή 

ψευδοµεταβλητές) και σαν κατηγορία αναφοράς τους θεωρούµε το 0 για 

καθεµιά1. Οι υποθέσεις που γίνονται είναι οι ίδιες µε αυτές της απλής 

γραµµικής παλινδρόµησης, δηλαδή ότι τα κατάλοιπα της παλινδρόµησης είναι 

ανεξάρτητα µεταξύ τους και ότι κατανέµονται κανονικά µε µέσο µηδέν και 

σταθερή διακύµανση.  

 

                                                 
1 Βλ. Πανάρετος (2001). 
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Το υπόδειγµα διατυπώνεται ως εξής :  

 

BATHMOLi = a + b1 (OLDNEWi) + b2 (PRIVPUPLi) +  

+ b3 (TEXNGENi) + b4 (FYLOi) + ei  (5.1.1)  

 

όπου: 

 

BATHMOLi = µόρια υποψηφίου i, 

OLDNEWi = 1 όταν πρόκειται για νέο υποψήφιο και 0 όταν πρόκειται για 

υποψήφιο παλαιοτέρων ετών, 

PRIVPUPLi = 1 όταν πρόκειται για υποψήφιο ιδιωτικού λυκείου και 0 όταν 

πρόκειται  για υποψήφιο δηµοσίου λυκείου, 

TEXNGENi = 1 όταν πρόκειται για υποψήφιο τεχνικού λυκείου και 0 όταν 

πρόκειται για  υποψήφιο γενικού λυκείου, 

FYLOi = 1 όταν πρόκειται για υποψήφιο αγόρι και 0 όταν πρόκειται για 

υποψήφιο κορίτσι. 

 

 

5.2 Εκτίµηση υποδείγµατος και ερµηνεία 

 

Το υπόδειγµα (5.1.1) εκτιµήθηκε για κάθε δέσµη και τα αποτελέσµατα 

φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. 
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∆έσµη Μεταβλη-
τές 

Συντε-
λεστές 

bi 

Std.err
or 

t-test Sig 
t-

test 

R 
squa

re 

F test Sig. 
F-test 

OLDNEW -317,829 14,244 -22,313 0,000 
PRIVPUBL 175,721 59,167 2,970 0,000 
TEXNGEN -709,840 24,339 -29,165 0,003 
FYLO -141,390 15,422 -9,168 0,000 

1η ∆έσµη 

Constant 2993,717 15,261 196,167 0,000 

 
 

0,040 

 
 

353,298 

 
 

0,000 

 
OLDNEW -828,533 28,663 -28,906 0,000 
PRIVPUBL 152,666 106,584 1,432 0,152 
TEXNGEN -549,244 54,824 -10,018 0,000 
FYLO 75,785 28,782 2,633 0,008 

2η ∆έσµη 

Constant 4038,479 24,330 165,989 0,000 

 
 
0,079 

 
 

242,432 

 
 

0,000 

 
OLDNEW -475,034 16,478 -28,828 0,000 
PRIVPUBL 127,943 69,299 1,846 0,065 
TEXNGEN -140,875 38,257 -3,682 0,000 
FYLO -524,308 20,176 -26,051 0,000 

3η ∆έσµη 

Constant 4757,603 12,956 367,200 0,000 

 
 

0,047 

 
 

359,845 

 
 

0,000 

 
OLDNEW -667,204 14,665 -45,498 0,000 
PRIVPUBL -215,362 61,116 -3,524 0,000 
TEXNGEN -517,438 24,725 20,928 0,000 
FYLO -837,334 14,634 -57,217 0,000 

4η ∆έσµη 

Constant 3654,609 13,861 263,661 0,000 

 
 

0,090 

 
 

1298,235 

 
 

0,000 

 
Πίνακας 5.2.1 Εκτίµηση παραµέτρων υποδείγµατος παλινδρόµησης 

 

Εξετάζοντας τους συντελεστές bi για την µεταβλητή OLDNEW παρατηρούµε 

τη σαφώς καλύτερη επίδοση των υποψηφίων που προέρχονται από 

προηγούµενες χρονιές. Όπως διαισθητικά µπορούµε να πιθανολογήσουµε, οι 

υποψήφιοι αυτοί φαίνεται να έχουν ένα συγκριτικό πλεονέκτηµα έναντι 

αυτών που δίνουν για πρώτη φορά, εφόσον µπορούν να κρατήσουν 

βαθµολογίες σε δύο το πολύ µαθήµατα από προηγούµενη εξέταση. Αν σε 

αυτό προστεθεί  και το γεγονός της πρότερης εµπειρίας πανελλαδικών 

εξετάσεων καθώς και του περισσότερου χρόνου µελέτης που είναι διαθέσιµος, 

το αποτέλεσµα αυτό µπορεί να θεωρηθεί αναµενόµενο. Οι συντελεστές bi της 

µεταβλητής OLDNEW σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα της παλινδρόµησης 

είναι στατιστικά σηµαντικοί και µε αναµενόµενο πρόσηµο και για τις 

τέσσερις δέσµες. 

 

Συνεπώς το να είναι κανείς υποψήφιος που προέρχεται από παλαιότερα έτη 

φαίνεται να βελτιώνει τη βαθµολογία του κατά µέσο όρο,  317 µονάδες για 
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την 1η δέσµη, 828 µονάδες για την 2η , 475 µονάδες για την 3η και 667 

µονάδες για την 4η δέσµη.  

 

Η ανεξάρτητη δίτιµη µεταβλητή που αναφέρεται στο χαρακτήρα λυκείου 

ιδιωτικά δηµόσια (PRIVPUBL) δεν είναι στατιστικά σηµαντική για την 2η και 

3η δέσµη. Αντιθέτως είναι στατιστικά σηµαντική για τις δέσµες 1η και 4η. 

Συγκεκριµένα για την 1η δέσµη αν κάποιος είναι υποψήφιος από ιδιωτικό 

λύκειο έχουµε µια αύξηση στην βαθµολογία κατά 176 µονάδες, διατηρώντας 

τις υπόλοιπες ανεξάρτητες µεταβλητές σταθερές. Αντιθέτως για την 4η δέσµη 

έχουµε πλεονέκτηµα των υποψηφίων από τα δηµόσια σχολεία κατά 215 

µονάδες.  

 

Η µεταβλητή TEXNGEN που αναφέρεται στο είδος του λυκείου από το οποίο 

προέρχεται ο υποψήφιος είναι στατιστικά σηµαντική και για τις τέσσερις 

δέσµες. Αν ο υποψήφιος προέρχεται από γενικό λύκειο έχει αύξηση στη 

βαθµολογία του κατά 709 µονάδες για τη 1η δέσµη, 549 για την 2η δέσµη, 524 

για την 3η δέσµη και 517 για την 4η δέσµη.  

 

Τέλος όσο αφορά την ανεξάρτητη µεταβλητή του φύλου (FYLO), σε όλες τις 

παλινδροµήσεις είναι στατιστικά σηµαντική. Τα κορίτσια φαίνεται να έχουν 

συγκριτικό πλεονέκτηµα όσο αφορά την µέση βαθµολογία τους για τις 1η , 3η 

και 4η δέσµη η οποία αντίστοιχα αυξάνεται κατά 141, 524 και 837 µονάδες. 

Αντιθέτως για την 2η δέσµη έχουµε αύξηση της µέσης βαθµολογίας κατά 75 

µονάδες αν πρόκειται για υποψήφιο αγόρι.  

 

 

5.3 ∆ιαγνωστικοί έλεγχοι υποδείγµατος 

 

Η ισχύς των συµπερασµάτων από ένα υπόδειγµα γραµµικής παλινδρόµησης 

εξαρτάται από το βαθµό στον οποίο τηρούνται οι υποθέσεις του 

υποδείγµατος, όπως τις περιγράψαµε στην παράγραφο 5.1. Παραβίαση των 

υποθέσεων οδηγεί σε µικρές ή µεγάλες δυσκολίες στη χρήση του 

υποδείγµατος για το σκοπό που επιδιώκεται. 
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Προχωρούµε σε διαγνωστικούς ελέγχους του υποδείγµατος (5.1.1).  

 

5.3.1 Έλεγχος σταθερής διακύµανσης 

 

Η πρώτη υπόθεση που εξετάζουµε είναι ότι η διακύµανση είναι σταθερή για 

όλα τα κατάλοιπα, δηλαδή ότι υπάρχει οµοσκεδαστικότητα. Αν η υπόθεση 

αυτή παραβιάζεται και υπάρχει ετεροσκεδαστικότητα στα κατάλοιπα, οι 

εκτιµήσεις των συντελεστών της παλινδρόµησης δεν είναι αποτελεσµατικές 

και, συνεπώς, οι έλεγχοι στατιστικής σηµαντικότητας δεν είναι αξιόπιστοι. 

 

Για τον έλεγχο οµοσκεδαστικότητας χρησιµοποιούµε τη διαδικασία των Cook 

– Weisberg2. Υποτίθεται ότι, αν υπάρχει ετεροσκεδαστικότητα, η διακύµανση 

των καταλοίπων µπορεί να γραφτεί ως συνάρτηση µιας άγνωστης παραµέτρου 

λ και ενός γνωστού διανύσµατος zi, το οποίο µπορεί να είναι οι θεωρητικές 

τιµές της εξαρτηµένης µεταβλητής, ή οι τιµές των ερµηνευτικών µεταβλητών. 

∆οθέντος του zi, υποθέτουµε ότι var(ei) = σ2[exp(λΤzi)]. Αν τα κατάλοιπα 

έχουν σταθερή διακύµανση τότε λ=0, ενώ αν είναι ετεροσκεδαστικά τότε 

λ≠03. Για τον έλεγχο της υπόθεσης ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία: 

 

Για τον έλεγχο της υπόθεσης ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία: 

 

1. Αποκτώνται τα κατάλοιπα ei
2 από την παλινδρόµηση µας (5.1.1). 

 

2. Υπολογίζονται τα µετασχηµατισµένα κατάλοιπα ui = ei
2 / σ2 , όπου σ2 είναι η 

διακύµανση του υποδείγµατος (εκτιµάται διαιρώντας το άθροισµα των 

τετραγώνων των καταλοίπων της παλινδρόµησης µε τον αριθµό των 

παρατηρήσεων). 

 

3. Εκτιµάται η παλινδρόµηση των ui στα zi (στην περίπτωση µας ως zi πήραµε 

τις θεωρητικές τιµές της εξαρτηµένης µεταβλητής).  

 

                                                 
2 Βλ. Weisberg (1985) 
3 Τα αποτελέσµατα του ελέγχου Cook-Weisberg δεν είναι πολύ ευαίσθητα στην ακριβή συναρτησιακή 
µορφή που υποθέτουµε για τη διακύµανση (βλ. Weisberg, σελ.135). 
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4. Υπολογίζεται η συνάρτηση ελέγχου S = (άθροισµα τετραγώνων 

παλινδρόµησης)/2, η οποία ακολουθεί την κατανοµή χ2 µε έναν βαθµό 

ελευθερίας. Αν υπάρχει ετεροσκεδαστικότητα και λ≠0 τότε οι τιµές του S 

θα είναι αρκετά µεγάλες, συνεπώς µεγάλες τιµές του S οδηγούν σε 

απόρριψη της υπόθεσης της οµοσκεδαστικότητας. 

 

Στον επόµενο πίνακα φαίνονται τα αποτελέσµατα του ελέγχου για κάθε δέσµη. 

 

 

∆έσµη 

 

S 

 

S/2 

 

X2
1,0.05 

1η 3,480 1,74 3,84146 

2η  197,716 98,858 3,84146 

3η  2404,45 1202,22 3,84146 

4η  332,616 166,308 3,84146 
 

Πίνακας 5.3.1 Έλεγχοι 
ετεροσκεδαστικότητας 

 

Η υπόθεση λ=0 (δεν υπάρχει ετεροσκεδαστικότητα) γίνεται δεκτή µόνο για την 

1η δέσµη, ενώ για τις υπόλοιπες δέσµες όπου S/2 > X2
1,0.05,   απορρίπτεται σε 

επίπεδο στατιστικής σηµαντικότητας α=5%. 

 

5.3.2 Έλεγχος ύπαρξης αυτοσυσχέτισης 

 

Η επόµενη υπόθεση που εξετάζουµε είναι αν τα κατάλοιπα είναι ασυσχέτιστα. Για 

τον έλεγχο αυτό χρησιµοποιούµε τη συνάρτηση ελέγχου Durbin-Watson που 

βασίζεται στις διαφορές γειτονικών καταλοίπων4. Η τιµή της ελεγχοσυνάρτησης που 

εκτιµάται από τα κατάλοιπα της παλινδρόµησης d, συγκρίνεται µε την κατώτερη και 

την ανώτερη κριτική τιµή dL και dU, αντίστοιχα, οι οποίες είναι πινακοποιηµένες, και 

η εξαγωγή συµπερασµάτων  γίνεται ως εξής: 

Αν d < dL υπάρχει θετική αυτοσυσχέτιση, 

Αν 4-d < dL υπάρχει αρνητική αυτοσυσχέτιση, 

Αν dL < d < dU ή dL < 4-d < dU δεν µπορούµε να αποφανθούµε, 

                                                 
4 Βλ. Πανάρετο (1997), παρ. 3.3. 
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Αν d > dU δεν υπάρχει θετική αυτοσυσχέτιση, 

Αν 4-d > dU δεν υπάρχει αρνητική αυτοσυσχέτιση. 

 

Οι τιµές d της ελεγχοσυνάρτησης ανά δέσµη, καθώς και οι κριτικές τιµές  dL 

και dU (σε επίπεδο στατιστικής σηµαντικότητας α=5%), έχουν ως εξής: 

 

∆έσµη D 4-d dL dU Συµπέρασµα 

1η  1,627 2,373 1,53 1,70 • ∆εν υπάρχει αρνητική αυτοσυσχέτιση. 
• Ενδεχοµένως υπάρχει θετική 
αυτοσυσχέτιση. 

2η  1,707 2,293 1,53 1,70 • ∆εν υπάρχει κανενός είδους  
αυτοσυσχέτιση. 

3η  1,712 2,288 1,53 1,70 • ∆εν υπάρχει κανενός είδους  
αυτοσυσχέτιση. 

4η  1,758 2,242 1,53 1,70 • ∆εν υπάρχει κανενός είδους  
αυτοσυσχέτιση. 

 

Πίνακας 5.3.2 Έλεγχοι αυτοσυσχέτισης 

 

Μόνο σε µια περίπτωση, στην 1η δέσµη, ενδέχεται να υπάρχει θετική 

αυτοσυσχέτιση διότι η τιµή της d βρίσκεται εντός των δυο ορίων. Πάντως 

λαµβάνοντας υπόψη ότι σε αυτήν την περίπτωση η τιµή της d είναι κοντά στο 

όριο απόρριψης της υπόθεσης θετικής αυτοσυσχέτισης, καθώς και ότι το 

πρόβληµα της αυτοσυσχέτισης συνήθως εµφανίζεται σε χρονολογικά 

δεδοµένα, και όχι σε διαστρωµατικά, όπως τα δεδοµένα της παρούσας 

εργασίας, µπορούµε να θεωρήσουµε ότι δεν υπάρχει πρόβληµα 

αυτοσυσχέτισης στα κατάλοιπα. 

 

5.3.3 Έλεγχος πολυσυγραµµικότητας 

 
Η επόµενη υπόθεση που ελέγχουµε είναι ότι οι ερµηνευτικές µεταβλητές είναι 

ασυσχέτιστες. Αν υπάρχει πολυσυγραµµικότητα, δηλαδή ισχυρή συσχέτιση µεταξύ 

των ερµηνευτικών µεταβλητών, τότε οι εκτιµήσεις των παραµέτρων του 

υποδείγµατος είναι εξαιρετικά ασταθείς και οι τιµές τους υφίστανται δραµατικές 

αλλαγές όταν γίνονται µικρές αλλαγές στα δεδοµένα του προβλήµατος. Η ύπαρξη 

πολυσυγραµµικότητας µπορεί να ελεγχθεί µε τις τιµές του βαθµού ανοχής (tolerance) 

και του παράγοντα πληθωριστικής διακύµανσης (variance inflation factor) κάθε 
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µεταβλητής. Ο βαθµός ανοχής υπολογίζεται ως 1-Rj
2, όπου Rj

2 είναι ο συντελεστής 

προσδιορισµού της παλινδρόµησης µε εξαρτηµένη µεταβλητή τη j ερµηνευτική 

µεταβλητή στην αρχική παλινδρόµηση, και ερµηνευτικές µεταβλητές όλες τι 

υπόλοιπες ερµηνευτικές µεταβλητές της αρχικής παλινδρόµησης. Χαµηλές τιµές του 

βαθµού ανοχής (κάτω του 0,05) υποδηλώνουν ισχυρή συσχέτιση µεταξύ των 

ερµηνευτικών µεταβλητών. Ο παράγοντας πληθωριστικής διακύµανσης υπολογίζεται 

ως το αντίστροφο του βαθµού ανοχής και υψηλή τιµή του (άνω του 15-20) υπονοεί  

την ύπαρξη πολυσυγραµµικότητας. 

 

Στον πίνακα παρακάτω φαίνονται οι τιµές αυτών των δυο ποσοτήτων για κάθε δέσµη. 

 

 
∆έσµη 

 
Μεταβλητές 

Ανοχή 
(Tolerance) 

Παράγοντας 
πληθωρισµού 

διακύµανσης (VIF) 
OLDNEW 0,995 1,005 
PRIVPUBL 0,999 1,001 
TEXNGEN 0,996 1,004 

1η δέσµη 

FYLO 0,993 1,007 
 

OLDNEW 0,998 1,002 
PRIVPUBL 0,996 1,004 
TEXNGEN 0,997 1,003 

2η δέσµη 

FYLO 0,997 1,003 
 

OLDNEW 0,996 1,004 
PRIVPUBL 0,997 1,003 
TEXNGEN 0,999 1,001 

3η δέσµη 

FYLO 0,993 1,007 
 

OLDNEW 0,974 1,026 
PRIVPUBL 0,997 1,003 
TEXNGEN 0,996 1,004 

4η δέσµη 

FYLO 0,971 1,030 
 

Πίνακας 5.3.3 Έλεγχοι πολυσυγραµµικότητας 
 

Παρατηρούµε ότι οι τιµές του βαθµού ανοχής και του παράγοντα 

πληθωρισµού διακύµανσης σε όλες τις µεταβλητές και όλες τις δέσµες 

βρίσκονται πολύ µακριά από το να υποδηλώνουν ενδεχόµενη 

πολυσυγραµµικότητα, συνεπώς µπορούµε να υποθέσουµε ότι τέτοιο 

πρόβληµα δεν υπάρχει. 
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5.3.4 Έλεγχος κανονικότητας των καταλοίπων 

 

Κατά τη διατύπωση του υποδείγµατος γίνεται η υπόθεση ότι τα κατάλοιπα 

κατανέµονται κανονικά. Ο έλεγχος της υπόθεσης αυτής γίνεται γραφικά και 

µε κατάλληλους στατιστικούς έλεγχους. Χρησιµοποιούµε ιστογράµµατα και  

διαγράµµατα NPP (normal probability plots) για να αποκτήσουµε αίσθηση της 

κατανοµής των καταλοίπων. Στα διαγράµµατα NPP, αν τα κατάλοιπα 

προέρχονται από κανονική κατανοµή οι παρατηρούµενες αθροιστικές 

σχετικές συχνότητες θα είναι κατά µέσο όρο ίσες µε τις αναµενόµενες 

σωρευτικές πιθανότητες της κανονικής κατανοµής. 

 

Τα διαγράµµατα ανά δέσµη φαίνονται στη συνέχεια. 

 

  

∆ιάγραµµα 5.3.1 Ιστόγραµµα και διάγραµµα NPP καταλοίπων 1ης δέσµης 

 

 

 
 

∆ιάγραµµα 5.3.2 Ιστόγραµµα και διάγραµµα NPP καταλοίπων 2ης δέσµης 
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∆ιάγραµµα 5.3.3 Ιστόγραµµα και διάγραµµα NPP καταλοίπων 3ης δέσµης 

 

 
 

∆ιάγραµµα 5.3.4 Ιστόγραµµα και διάγραµµα NPP καταλοίπων 4ης δέσµης 

 

Από τα παραπάνω διαγράµµατα παρατηρούµε ότι µόνο τα κατάλοιπα της 1ης 

δέσµης προσεγγίζουν κάπως την κανονική κατανοµή. Στη 2η και 3η δέσµη 

υπάρχει έντονη αρνητική ασυµµετρία ενώ η κατανοµή των καταλοίπων της 

4ης δέσµης είναι δικόρυφη. Τα προβλήµατα αυτά απεικονίζονται και στα 

διαγράµµατα NPP, ιδιαίτερα της 2ης και 3ης δέσµης, όπου παρατηρούνται οι 

µεγαλύτερες αποκλίσεις από την κανονικότητα. 

 

Προχωρούµε σε έλεγχο της κανονικότητας των τυποποιηµένων καταλοίπων 

µε την ελεγχοσυνάρτηση του Lilliefors5. Αν η τιµή της ελεγχοσυνάρτησης 

που υπολογίζεται από τα δεδοµένα είναι µεγαλύτερη της κριτικής τιµής του, 

                                                 
5 Βλ. Ξεκαλάκη (2001), παρ. 4.3.1. Ο έλεγχος αυτός είναι παραλλαγή του γνωστού ελέγχου 
Kolmogorov-Smirnov όταν οι παράµετροι της κατανοµής εκτιµώνται από τα δεδοµένα. 
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απορρίπτεται η υπόθεση περί κανονικότητας των καταλοίπων. Στον πίνακα 

που ακολουθεί φαίνονται οι τιµές αυτές. 

 

∆έσµη Τιµή 

Ελεγχοσυνάρτησης 

Lilliefors (T1) 

 

Ν 

Κριτική τιµή6 

(0,886/√Ν) 

1η 0,044 33976 0,00481 

2η 0,073 11280 0,00834 

3η 0,142 29350 0,00517 

4η 0,061 52412 0,00387 

 

Πίνακας 5.3.4 Έλεγχοι κανονικότητας καταλοίπων παλινδρόµησης 

 

Οι τιµές της ελεγχοσυνάρτησης είναι µεγαλύτερες σε κάθε δέσµη από τις 

κριτικές τιµές, συνεπώς η υπόθεση της κανονικότητας των καταλοίπων 

απορρίπτεται. 

 

5.3.5 Συµπεράσµατα από τους διαγνωστικούς ελέγχους 

 

Σύµφωνα µε τις προηγούµενες παραγράφους, το υπόδειγµα παλινδρόµησης 

(5.1.1) παρουσιάζει ετεροσκεδαστικότητα (για τις 3 από τις 4 δέσµες) και µη 

κανονική κατανοµή καταλοίπων (για όλες τις δέσµες). Έτσι δεν µπορούν να 

διενεργηθούν αξιόπιστοι έλεγχοι υποθέσεων αναφορικά µε τις παραµέτρους 

των ερµηνευτικών µεταβλητών της παλινδρόµησης και, ειδικότερα, να  

ελεγχθεί στατιστικά η ύπαρξη ή όχι πλεονεκτήµατος στους υποψήφιους 

παλιότερων ετών. Η ταυτόχρονη εµφάνιση των δυο αυτών προβληµάτων, σε 

συνδυασµό µε το γεγονός ότι οι  µετασχηµατισµοί που πιθανόν να διόρθωναν 

εν µέρει το πρόβληµα είναι περιορισµένοι και µπορούν να γίνουν µόνο στην 

εξηρτηµένη µεταβλητή, εφόσον οι ανεξάρτητες είναι δίτιµες, µας οδηγούν 

στην υιοθέτηση µη παραµετρικού ελέγχου της διαφοράς στη βαθµολογία 

παλαιών και νέων υποψηφίων. 

 

                                                 
6 Βλ. Ξεκαλάκη (2001), πίνακα 15, σελ. 788. 
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5.4  Μη παραµετρικός έλεγχος διαφοράς βαθµολογίας παλαιών και νέων 

υποψήφιων 

 

Η υπόθεση περί ύπαρξης πλεονεκτήµατος των παλαιών υποψηφίων µπορεί να 

ελεγχθεί µε τη χρήση µη παραµετρικών τεχνικών, η ισχύς των οποίων δεν 

εξαρτάται από τη µορφή της κατανοµής του πληθυσµού ή των καταλοίπων 

µιας παλινδρόµησης. 

 

Για την περίπτωση µας θα χρησιµοποιήσουµε τον έλεγχο Wilcoxon-Mann-

Whitney. Ο έλεγχος αυτός είναι το µη παραµετρικό ανάλογο του ελέγχου t 

περί διαφοράς δυο µέσων7.  

 

Η υπόθεση προς έλεγχο είναι η ακόλουθη: 

 

H0 : Η µέση επίδοση (µόρια) των νέων υποψηφίων είναι ίση µε αυτή των  

παλαιών υποψηφίων. 

Η1 : Η µέση επίδοση των νέων υποψηφίων είναι µικρότερη από αυτή των 

παλαιών. 

 

Για τη διενέργεια αυτού του ελέγχου ακολουθείται η εξής διαδικασία. Αρχικά 

οι  παρατηρήσεις που αφορούν τα µόρια παλαιών και νέων υποψηφίων 

αναµιγνύονται σε κοινό δείγµα και, στη συνέχεια διατάσσονται κατά αύξουσα 

τάξη µεγέθους. Αν η µέση επίδοση µεταξύ των δυο οµάδων υποψήφιων είναι 

ίδια, τότε οι τάξεις µεγέθους θα πρέπει να κατανέµονται οµοιόµορφα µεταξύ 

των δειγµάτων. Υπολογίζονται ο αριθµός των φορών που µια βαθµολογία από 

την οµάδα των παλαιών υποψήφιων είναι µεγαλύτερη από µια βαθµολογία 

από την οµάδα των νέων υποψήφιων, καθώς και το αντίθετο, δηλαδή πόσες 

φορές µια βαθµολογία νέου υποψήφιου είναι µεγαλύτερη από µια βαθµολογία  

παλαιού υποψήφιου.  Το στατιστικό U των Mann-Whitney είναι το µικρότερο 

από τα δυο αυτά αθροίσµατα. Για µεγάλα δείγµατα η κατανοµή του 

στατιστικού U είναι η κανονική. Για τον έλεγχο της υπόθεσης µας 

                                                 
7 Βλ. Λαµπράκης (1980), παρ.8.2.2., Ξεκαλάκη (2001) παρ.3.2. 
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χρησιµοποιούµε την τυποποιηµένη τιµή Ζ του στατιστικού U που εκτιµάται 

από το δείγµα, και την τιµή της τυποποιηµένης κανονικής κατανοµής –Ζα, 

εφόσον πρόκειται για µονόπλευρο έλεγχο. Η υπόθεση µηδέν ότι η µέση 

επίδοση των παλαιών είναι ίση µε αυτή των νέων υποψήφιων απορρίπτεται 

έναντι της εναλλακτικής υπόθεσης, αν Ζ ≤ –Ζα.  

 

Τα αποτελέσµατα των ελέγχων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. 

 

 

∆έσµη 

Πλήθος 

παλαιών 

υποψήφιων 

Πλήθος 

νέων 

υποψήφιων 

 

Σύνολο 

 

U 

 

Ζ 

 

- Ζ0,05 

1η 16.420 17.556 33.976 124.144.880 -22,126 -1,645 

2η  5.818 5.562 11.280 10.438.310 -31,536 -1,645 

3η  14.061 15.289 29.350 85.379.544 -30,491 -1,645 

4η 23.924 28.488 52.412 284.302.528 -32,730 -1,645 

 

Πίνακας 5.3.5 Μη παραµετρικός έλεγχος Wilcoxon-Mann-Whitney της διαφοράς 

των µέσων βαθµολογιών παλαιών και νέων υποψήφιων 

 

Σε όλες τις δέσµες ισχύει Ζ ≤ –Ζα  και η υπόθεση της ισότητας απορρίπτεται, 

έναντι της υπόθεσης ότι οι παλαιοί υποψήφιοι επιτυγχάνουν περισσότερα 

µόρια. 

 

 

5.5 Συµπεράσµατα 

 

Στο παρόν κεφάλαιο προσπαθήσαµε να διερευνήσουµε αν οι παλαιοί 

υποψήφιοι έχουν συγκριτικό πλεονέκτηµα έναντι των νέων, διότι µπορούν να 

κρατήσουν βαθµολογίες προηγούµενων εξετάσεων. Αρχικά χρησιµοποιήσαµε 

την ειδική µορφή του υποδείγµατος γραµµικής παλινδρόµησης µε 

ανεξάρτητες δίτιµες µεταβλητές, όµως ορισµένες υποθέσεις του γραµµικού 

υποδείγµατος παραβιάζονται µε αποτέλεσµα ο έλεγχος της υπόθεσης αυτής να 

µην είναι αξιόπιστος στα πλαίσια αυτού του υποδείγµατος. Στη συνέχεια 
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καταφύγαµε σε µη παραµετρικό έλεγχο της διαφοράς των µορίων που 

επέτυχαν οι παλαιοί και νέοι υποψήφιοι, ο οποίος δεν εξαρτάται από 

συγκεκριµένες υποθέσεις αναφορικά µε την κατανοµή του πληθυσµού από 

τον οποίο προέρχονται οι παρατηρήσεις µας, συνεπώς µπορεί µε ασφάλεια να 

χρησιµοποιηθεί για την εξαγωγή σχετικών συµπερασµάτων. Τα αποτελέσµατα 

του ελέγχου δείχνουν σαφές πλεονέκτηµα των παλαιών έναντι των νέων 

υποψήφιων. 

 

 

 

 

 

 




