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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

 ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ & ΟΜΑ∆ΟΠΟΙΗΣΗ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΩΝ 
 

 

Εισαγωγή 

Στο κεφάλαιο 4 υπολογίζονται τα κυριότερα στατιστικά µέτρα θέσης 

και µεταβλητότητας, κατασκευάζονται ιστογράµµατα συχνοτήτων και 

θηκογράµµατα για τις κατανοµές του γραπτού µέσου όρου των ετήσιων 

πληθυσµών, των φύλων, των κατευθύνσεων, των Λυκείων, των οµάδων 

Λυκείων και σε όσα µαθήµατα  η κατανοµή της γραπτής βαθµολογίας 

παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον. 

Οµαδοποιούνται οι µέσες γραπτές βαθµολογίες των ετήσιων 

πληθυσµών, των φύλων και των κατευθύνσεων σε κλάσεις και τέλος 

εξετάζεται η συσχέτιση ανάµεσα στα µαθήµατα. 

 

4.1 Κατανοµή γραπτού µέσου όρου ετήσιων πληθυσµών 

Η µέση γραπτή επίδοση για τον πληθυσµό του έτους 2001 είναι 11.42 

µονάδες ενώ η διάµεσος είναι 11 µονάδες, οπότε η κατανοµή του γραπτού 

µέσου όρου έχει ελαφρά δεξιά ασυµµετρία µε συντελεστή 0.13 και είναι 

πλατύκυρτη µε συντελεστή –0.96. Η τυπική απόκλιση είναι 4 µονάδες, η 

ελάχιστη τιµή είναι µόλις 0.65 µονάδες και η µέγιστη 19.61 µονάδες οπότε το 

εύρος διαµορφώνεται σε 18.96 µονάδες ενώ το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος 

είναι 6.57 µονάδες. 

Η µέση γραπτή επίδοση για τον πληθυσµό του έτους 2002 είναι 10.65 

µονάδες ενώ η διάµεσος είναι 10.4 µονάδες, οπότε η κατανοµή του γραπτού 

µέσου όρου έχει ελαφρά δεξιά ασυµµετρία µε συντελεστή 0.13 και είναι 

πλατύκυρτη µε συντελεστή – 1.14. Η τυπική απόκλιση είναι 4.07 µονάδες, η 

ελάχιστη τιµή είναι 2.04 µονάδες και η µέγιστη 19.24 µονάδες, οπότε το 

εύρος διαµορφώνεται σε 17.2 µονάδες και το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος σε 

7.22 µονάδες. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4.1.1 ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΡΑΠΤΟΥ ΜΕΣΟΥ  ΕΤΗΣΙΩΝ ΠΛΗΘΥΣΜΩΝ
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Στο ιστόγραµµα 4.1.1, που αφορά την κατανοµή συχνοτήτων του 

γραπτού µέσου όρου το έτος 2001, το ύψος κάθε ορθογωνίου αναπαριστά την 

συχνότητα που αναγράφεται στο άνω µέρος, παρατηρούµε τα ορθογώνια να 

παρουσιάζουν την υψηλότερη κορυφή στην περιοχή των 10.5 µονάδων και 

άλλες δύο υψηλές κορυφές στις περιοχές των 6.5 και 8.5 µονάδων, έτσι 

σχηµατίζεται η εικόνα µιας κατανοµής συχνοτήτων που διαφέρει αρκετά από 

την  κανονική κατανοµή. 



 51 

Η µαύρη γραµµή είναι η γραφική παράσταση της κανονικής κατανοµής 

που έχει την ίδια µέση τιµή και τυπική απόκλιση µε την παρατηρούµενη 

κατανοµή. 
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Στο ιστόγραµµα 4.1.2, που αφορά την κατανοµή συχνοτήτων του 

γραπτού µέσου όρου το έτος 2002, παρατηρούµε τα ορθογώνια που 

αντιπροσωπεύουν τις συχνότητες να παρουσιάζουν την υψηλότερη κορυφή 

στην περιοχή των 6.5 µονάδων και να έχουν µια σταθερή τάση από 11 µέχρι 

14 µονάδες, µια δεύτερη χαµηλότερη κορυφή εµφανίζεται γύρω από το 14.5, 

έτσι δηµιουργείται µια κατανοµή που απέχει αισθητά από την κανονική. 

Στο θηκόγραµµα 4.1.3 απεικονίζονται συνοπτικά µε τα 5 σηµεία 

(ελάχιστη τιµή, 25ο ποσοστιαίο σηµείο, διάµεσος = 50ο ποσοστιαίο σηµείο, 

75ο ποσοστιαίο σηµείο, µέγιστη τιµή) οι κατανοµές του γραπτού µέσου όρου 

για τα έτη 2001 και 2002. Παρότι το εύρος τιµών (διαφορά της µικρότερης 

τιµής από την µεγαλύτερη), µειώθηκε από 19 µονάδες που ήταν το έτος 2001 

σε 17.2 µονάδες το έτος 2002, η τυπική απόκλιση αυξήθηκε από 4 σε 4.1 

µονάδες όπως αυξήθηκε και ενδοτεταρτηµοριακό εύρος (περιλαµβάνει το 50 

% των µεσαίων παρατηρήσεων εκατέρωθεν της διαµέσου) από 6.6 σε 7.2 

µονάδες. 
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Σηµειώνεται ότι το εύρος, σε αντίθεση µε το ενδοτεταρτηµοριακό 

εύρος είναι ευαίσθητο στις ακραίες τιµές. Πανάρετος Ι. & Ξεκαλάκη Ε. 

(1993). Εισαγωγή στη Στατιστική σκέψη, Τόµος 1 (Περιγραφική Στατιστική) 

Εκδόσεις Οικονοµικού Πανεπιστηµίου, 174 

 

Θηκόγραµµα 4.1.3
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4.2 Κατανοµή γραπτού µέσου όρου φύλων 

Το έτος 2001 η µέση γραπτή επίδοση των µαθητριών είναι 11.4 

µονάδες και των µαθητών 11.45 µονάδες, µε τις διάµεσους να είναι ίσες µε 11 

µονάδες και στα δύο φύλα, δηλαδή οι µισοί υποψήφιοι κάθε φύλου έχουν 

µέση γραπτή επίδοση µικρότερη από 11 µονάδες. (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.2.1) 

Ο γραπτός µέσος όρος των µαθητριών έχει µικρότερη τυπική απόκλιση, 

εύρος και ενδοτεταρτηµοριακό εύρος από τα αντίστοιχα µέτρα του γραπτού 

µέσου όρου των µαθητών, δηλαδή η µέση γραπτή επίδοση των µαθητριών 

είναι περισσότερο συγκεντρωµένη γύρω από την µέση τιµή της ενώ των 

µαθητών είναι περισσότερο απλωµένη. Οι µαθήτριες έχουν ελάχιστο γραπτό 

µέσο 3.72 µονάδες ενώ οι µαθητές έχουν ελάχιστο γραπτό µέσο  µόλις 0.65 

µονάδες, οι µαθήτριες έχουν µέγιστο γραπτό µέσο 19.6 και οι µαθητές έχουν 

µέγιστο γραπτό µέσο19.4 µονάδες. 
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Η κατανοµή του γραπτού µέσου όρου στις µαθήτριες είναι περισσότερο 

προς τα δεξιά ασύµµετρη και πιο πλατύκυρτη από την κατανοµή του γραπτού 

µέσου όρου στους µαθητές που είναι σχεδόν συµµετρική. 
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Η κατανοµή συχνοτήτων για τον γραπτό µέσο όρο του έτους 2001 στις 

µαθήτριες αποτυπώνεται στο διάγραµµα 4.2.1 µε δύο ίσα ορθογώνια τα 
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υψηλότερα στις περιοχές των 6.5 και 8.5 µονάδων, σηµειώνεται απουσία 

συχνοτήτων κάτω από 3 µονάδες. 

Η κατανοµή συχνοτήτων για τον γραπτό µέσο όρο του έτους 2001 στους 

µαθητές αποτυπώνεται στο διάγραµµα 4.2.2 µε επικρατούσα συχνότητα στην 

περιοχή των 10.5 µονάδων, υπάρχει έλλειψη συχνοτήτων στο µεσαίο 

διάστηµα από 9 µέχρι 14 µονάδες επειδή αυτές συσσωρεύονται στα 

διαστήµατα από 5 έως 8 µονάδες και από 16 έως 19 µονάδες µε αποτέλεσµα 

να σχηµατίζεται εικόνα κατανοµής που διαφέρει αισθητά από την κανονική. 
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Ιστόγραµµα 4.2.2 έτος 2001
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Το έτος 2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.2.1) οι µαθήτριες έχουν µέση γραπτή επίδοση 

10.81 µονάδες ενώ οι µαθητές έχουν µικρότερη µέση γραπτή επίδοση 10.46 

µονάδες, η  διάµεσος για τις µαθήτριες είναι 10.77 µονάδες έναντι 9.9 

µονάδων για τους µαθητές. 

Ο γραπτός µέσος όρος των µαθητριών έχει µικρότερα µέτρα 

µεταβλητότητας και σχετικής µεταβλητότητας έναντι των µαθητών και τα δύο 

έτη. 

Η κατανοµή του γραπτού µέσου όρου στις µαθήτριες είναι σχεδόν 

συµµετρική και πιο πλατύκυρτη από την κατανοµή του γραπτού µέσου όρου 

στους µαθητές που έχει ελαφρά δεξιά ασυµµετρία 
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Η κατανοµή συχνοτήτων του γραπτού µέσου όρου για τις µαθήτριες το 

έτος 2002 απεικονίζεται στο ιστόγραµµα 4.2.3, έχει µεν συµµετρική µορφή 

αλλά εµφανίζει δύο κορυφές, την υψηλότερη στην περιοχή των 6.5 µονάδων 

και άλλη µια χαµηλότερη υπάρχει στις 14.5 µονάδες, σηµειώνεται υστέρηση 

συχνοτήτων στο διάστηµα από 8 έως 14 µονάδες µε αποτέλεσµα να µην 

προσεγγίζει την κανονική κατανοµή, σηµειώνεται απουσία συχνοτήτων κάτω 

από τις 3 µονάδες. 
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Η κατανοµή του γραπτού µέσου όρου για τους µαθητές το έτος 2002 που 

αναπαρίσταται στο ιστόγραµµα 4.2.4, έχει επικρατέστερη κλάση συχνοτήτων 

στην περιοχή των 6.5 µονάδων, λείπουν συχνότητες σε σχέση µε τις 

αναµενόµενες για να προσεγγίζει την κανονική κατανοµή στο διάστηµα από 8 

έως 14 µονάδες, σηµειώνεται απουσία συχνοτήτων κάτω από 2 µονάδες. 
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Στο θηκόγραµµα 4.2.5 παρατηρούµε το µικρότερο εύρος (απεικονίζεται 

µε την απόσταση των απολήξεων) και το µικρότερο ενδοτεταρτηµοριακό 

εύρος (απεικονίζεται µε το πλαίσιο) του γραπτού µέσου όρου των µαθητριών 

έναντι των µαθητών και τα δύο έτη, την υπεροχή της διάµεσου των µαθητριών 

έναντι των µαθητών το έτος 2002 και την ταύτιση των διαµέσων των δύο 
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φύλων το έτος 2001, την ελάχιστη τιµή του γραπτού µέσου όρου το έτος 2001 

των µαθητών να είναι µικρότερη από τις αντίστοιχη του έτους 2002 και τις 

µέγιστες τιµές του γραπτού µέσου όρου και των δύο φύλων το έτος 2001 να 

είναι µεγαλύτερες από τις αντίστοιχες µέγιστες τιµές του έτους 2002. 

 

4.3 Κατανοµή γραπτού µέσου όρου κατευθύνσεων 
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Το έτος 2001 η γραπτή µέση επίδοση της Θετικής κατεύθυνσης 

υπερέχει της αντίστοιχης της Θεωρητικής κατά 3 µονάδες και της αντίστοιχης 

της Τεχνολογικής κατά 4 µονάδες. 

Η διάµεσος στην Θετική κατεύθυνση είναι 1 µονάδα µεγαλύτερη από 

την µέση τιµή µε αποτέλεσµα η κατανοµή να έχει αριστερή (αρνητική) 

ασυµµετρία, εξ’ άλλου και ο συντελεστής ασυµµετρίας είναι αρνητικός –0.77, 
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ενώ στις κατανοµές της Θεωρητικής και Τεχνολογικής κατεύθυνσης η 

διάµεσος είναι µικρότερη από την µέση τιµή µε αποτέλεσµα οι κατανοµές να 

έχουν δεξιά (θετική) ασυµµετρία όπως φαίνεται  και από τους συντελεστές 

ασυµµετρίας που είναι θετικοί 0.26 και 0.43 αντίστοιχα και οι τρεις 

κατανοµές είναι πλατύκυρτες, περισσότερο έντονη είναι η κατανοµή της 

Θεωρητικής κατεύθυνσης µε συντελεστή –0.73.  

Ο γραπτός µέσος όρος των υποψήφιων της Τεχνολογικής κατεύθυνσης 

έχει την µικρότερη τυπική απόκλιση, εύρος και ενδοτεταρτηµοριακό εύρος 

από τον γραπτό µέσο όρο των δύο άλλων κατευθύνσεων. 

Την µικρότερη ελάχιστη µέση γραπτή επίδοση έχει υποψήφιος της 

Θεωρητικής κατεύθυνσης µε 0.65 µονάδες και την µικρότερη µέγιστη 

υποψήφιος της Τεχνολογικής κατεύθυνσης µε 18.54 µονάδες ενώ την 

µεγαλύτερη ελάχιστη µέση γραπτή επίδοση έχει υποψήφιος της Τεχνολογικής 

κατεύθυνσης µε 2.32 µονάδες και την µεγαλύτερη µέγιστη µέση γραπτή 

επίδοση έχει υποψήφιος της Θετικής κατεύθυνσης µε 19.61 µονάδες. 
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Ιστόγραµµα 4.3.1 έτος 2001
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Για την Θεωρητική κατεύθυνση το έτος 2001 παρατηρούµε στο 

ιστόγραµµα 4.3.1 τις περισσότερες συχνότητες να συγκεντρώνονται στο 

διάστηµα από 8 έως 10 µονάδες, ελάχιστες συχνότητες βρίσκονται κάτω από 
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4 µονάδες, υπάρχει έλλειψη συχνοτήτων στην περιοχή 10 έως 16 µονάδες 

ώστε να προσεγγίζει την γραφική παράσταση της κανονικής κατανοµής. 
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Ιστόγραµµα 4.3.2 έτος 2001
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Η κατανοµή συχνοτήτων του γραπτού µέσου όρου των υποψηφίων της 

Θετικής κατεύθυνσης το έτος 2001 στο ιστόγραµµα 4.3.2, παρουσιάζει 

µεγάλη συσσώρευση συχνοτήτων από 15 µέχρι 19 µονάδες µε επικρατέστερη 

κλάση στο διάστηµα [16 – 17] µονάδων, έτσι εξηγείται η µεγάλη µέση τιµή 

του γραπτού µέσου όρου, ενώ η αριστερή ασυµµετρία είναι εµφανής και 

οφείλεται στην ύπαρξη συχνοτήτων µικρότερων των 7 µονάδων. 

Από το ιστόγραµµα κατανοµής συχνοτήτων της Τεχνολογικής 

κατεύθυνσης διαπιστώνουµε την µεγαλύτερη συχνότητα στην περιοχή των 6.5 

µονάδων και µια δεύτερη χαµηλότερη κορυφή γύρω από τις 10.5 µονάδες, δεν 

υπάρχουν συχνότητες µικρότερες από 2 και µεγαλύτερες από 19 µονάδες. 

Το έτος 2002 σε όλες τις κατευθύνσεις υπάρχει µείωση της µέσης τιµής 

του γραπτού µέσου όρου σε σύγκριση µε το έτος 2001, γεγονός που 

αποτυπώθηκε και στους ετήσιους πληθυσµούς (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.1.1) και στα 

φύλα (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.2.1), όµως η Θετική κατεύθυνση συνεχίζει να έχει  

µεγαλύτερη µέση τιµή από τις δύο άλλες κατευθύνσεις. 

Την µεγαλύτερη µείωση στη µέση τιµή ανάµεσα στα δύο έτη µε 0.6 

µονάδες έχει η Θεωρητική κατεύθυνση, ακολουθεί η Θετική κατεύθυνση µε 
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µείωση µέσης τιµής 0.4 µονάδες, ενώ την µικρότερη µείωση µέσης τιµής 0.2 

µονάδες έχει η Τεχνολογική κατεύθυνση η οποία έχει την µικρότερη µέση 

τιµή από όλες τις κατευθύνσεις και τα δύο έτη. 
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Ιστόγραµµα 4.3.3 έτος 2001
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Το έτος 2002 η Τεχνολογική κατεύθυνση έχει την µικρότερη τυπική 

απόκλιση από τις δύο άλλες κατευθύνσεις, αλλά και το µεγαλύτερο εύρος, 

αφού αυτό εξαρτάται µόνο από την µέγιστη και την ελάχιστη τιµή, η Θετική 

κατεύθυνση έχει το µικρότερο εύρος και ενδοτεταρτηµοριακό εύρος από τις 

άλλες δύο κατευθύνσεις. 

Το έτος 2002 η µικρότερη ελάχιστη τιµή 2.04 µονάδες ανήκει σε 

υποψήφιο της Τεχνολογικής κατεύθυνσης ενώ η µεγαλύτερη ελάχιστη τιµή 

3.82 µονάδες ανήκει σε υποψήφιο της Θετικής, η µικρότερη µέγιστη τιµή 

18.97 µονάδες ανήκει σε υποψήφιο της Θεωρητικής κατεύθυνσης ενώ η 

µεγαλύτερη µέγιστη τιµή 19.24 µονάδες ανήκει σε υποψήφιο της 

Τεχνολογικής. 

Στις συµµετρίες των κατανοµών επαναλαµβάνονται οι περσινές 

διαπιστώσεις, η Θετική κατεύθυνση έχει αριστερή ασυµµετρία µε συντελεστή 

– 0.92 ενώ οι άλλες δύο κατευθύνσεις έχουν δεξιά ασυµµετρία µε 
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συντελεστές 0.29 και 0.36 για την Θεωρητική και Τεχνολογική κατεύθυνση 

αντίστοιχα. 
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Ιστόγραµµα 4.3.4 έτος 2002
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Ιστόγραµµα 4.3.5 έτος 2002
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Το ιστόγραµµα συχνοτήτων της Θεωρητικής κατεύθυνσης για το έτος 

2002 παρουσιάζει µεγάλη συγκέντρωση συχνοτήτων από 6 έως 8 µονάδες, 

καταγράφεται έλλειψη επαρκούς αριθµού συχνοτήτων από τις 8 µέχρι τις 13 
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µονάδες ώστε να προσεγγίζει την κανονική κατανοµή, σηµειώνεται απουσία 

συχνοτήτων κάτω από τις 3 και πάνω από τις 19 µονάδες. 

Το ιστόγραµµα συχνοτήτων της Θετικής κατεύθυνσης για το έτος 2002 

εµφανίζει συσσώρευση µεγάλου πλήθους συχνοτήτων από τις 15 µέχρι τις 17 

µονάδες, µε αποτέλεσµα να παρατηρείται έλλειψη συχνοτήτων στην µεσαία 

περιοχή από 8 µέχρι 14 µονάδες, απουσιάζουν συχνότητες κάτω από 3 

µονάδες. Είναι εµφανής η αριστερή ασυµµετρία της κατανοµής. 
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Ιστόγραµµα 4.3.6 έτος 2002
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Το ιστόγραµµα συχνοτήτων της Τεχνολογικής κατεύθυνσης για το έτος 

2002 έχει επικρατούσα συχνότητα στην περιοχή των 6.5 µονάδων, αλλά και 

περισσότερες  συχνότητες από ότι θα έπρεπε ώστε να προσεγγίζει την 

κανονική κατανοµή στο διάστηµα των 4 έως 6 µονάδων.  

 Στο θηκόγραµµα 4.3.7 παρατηρούνται παράτυπα σηµεία (τιµές που 

απέχουν περισσότερο από 1.5 και λιγότερο από 3 φορές το 

ενδοτεταρτηµοριακό εύρος κάτω από το 25ο ποσοστιαίο σηµείο) στην Θετική 

κατεύθυνση και τα δύο έτη, διακρίνεται η υπεροχή της Θετικής κατεύθυνσης 

έναντι των άλλων δύο κατευθύνσεων αφού τα ορθογώνια βρίσκονται σε 

περιοχές υψηλότερων βαθµολογιών, είναι εµφανής η αριστερή ασυµµετρία 
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στις κατανοµές της Θετικής κατεύθυνσης επειδή η διάµεσος είναι στη δεξιά 

µεριά των ορθογωνίων. 

 Το έτος 2002 αυξήθηκαν σηµαντικά οι ελάχιστες τιµές της Θεωρητικής 

και της Θετικής κατεύθυνσης αφού οι αριστερές απολήξεις είναι δεξιότερα. 
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4.4 Κατανοµή γραπτού µέσου όρου Λυκείων  
Αναφορά στην µέση τιµή και την σχετική µεταβλητότητα ανά Λύκειο 

έχει γίνει στην παράγραφο 5 Κεφάλαιο 3, εδώ θα αναφερθούµε στην διάµεσο, 

στην τυπική απόκλιση , στο εύρος και στην ασυµµετρία της κατανοµής του 

µέσου γραπτού όρου ανά Λύκειο. 

Από τον πίνακα 4.4.1 προκύπτει ότι το έτος 2001 την µεγαλύτερη 

διάµεσο έχει το Ιδιωτικό µε 16.68 µονάδες, ακολουθεί το 1ο Ε.Λ. Κορίνθου µε 

13.62 µονάδες, στην τελευταία θέση βρίσκεται το Ε.Λ. Χιλιοµοδίου µε 

διάµεσο 8.03 µονάδες. 

Σε 5 Ενιαία Λύκεια η διάµεσος είναι µικρότερη από 10 µονάδες που 

σηµαίνει ότι τουλάχιστον οι µισοί υποψήφιοι αυτών των σχολικών µονάδων 

έχουν µέση γραπτή επίδοση κάτω από την βάση. 

Την µικρότερη τυπική απόκλιση έχει το Ιδιωτικό µε 1.93 µονάδες, 

ακολουθούν τα Ε.Λ. Γκούρας και ∆ερβενίου µε 1.99 και 2.48 µονάδες 
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αντίστοιχα, τα υπόλοιπα Λύκεια έχουν τυπική απόκλιση από 3 έως 4.43 

µονάδες. 

ΙΝΑΚΑΣ 4.4.1 ΜΕΤΡΑ ΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΤΗΤΑΣ ΓΡΑΠΤΟΥ ΜΕΣΟ
ΟΡΟΥ ΑΝΑ ΛΥΚΕΙΟ ΕΤΟΥΣ 2001

a

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ

16,6800 1,9339 5,91 -,739
9,9594 4,0129 11,68 ,184
8,9111 4,1381 16,36 ,661

13,6167 4,2993 15,89 -,282
11,4600 3,8042 15,13 ,092
11,2750 3,6783 15,07 ,032
10,2400 3,8680 14,91 ,319
10,6778 3,9818 16,13 ,286
8,0300 3,0871 10,83 ,883

10,9444 4,4292 18,64 -,294
10,8400 4,1694 14,60 ,130
8,3900 1,9873 5,87 ,612

10,9700 2,4795 9,17 ,491
11,2400 3,3932 14,42 ,229
9,5867 3,4763 12,82 ,545

12,6278 4,3568 18,20 -,260
11,0111 4,0018 18,96 ,134

ΛΥΚΕΙΟ
Ι∆ΙΩΤΙΚΟ
Ε.Λ.ΑΓ.ΘΕΟ∆ΩΡΩΝ
Ε.Λ.ΒΡΑΧΑΤΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
3ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
Ε.Λ.ΛΟΥΤΡΑΚΙΟΥ
Ε.Λ.ΝΕΜΕΑΣ
Ε.Λ.ΧΙΛΙΟΜΟ∆ΙΟΥ
Λ.Τ.ΖΕΥΓΟΛΑΤΙΟΥ
Ε.Λ.ΒΕΛΟΥ
Ε.Λ.ΓΚΟΥΡΑΣ
Ε.Λ.∆ΕΡΒΕΝΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ
Ε.Λ.ΞΥΛΟΚΑΣΤΡΟΥ
Σύνολο

∆ιάµεσος
Τυπική
απόκλιση Εύρος

Ασυµµετρί
α

ΕΤΟΣ = 2001a.  
 

Το µικρότερο εύρος έχει το Ε.Λ. Γκούρας µε 5.87 µονάδες, ακολουθεί 

το Ιδιωτικό µε 5.91 µονάδες και το Ε.Λ. ∆ερβενίου µε 9.17 µονάδες, τα 

υπόλοιπα Λύκεια έχουν εύρος µεγαλύτερο από 10 µονάδες. 

Αρνητική ασυµµετρία (µέση τιµή µικρότερη από διάµεσο) έχουν το 

Ιδιωτικό, το 1ο Ε.Λ. Κορίνθου, οι Λ.Τ. Ζευγολατιού και το Ε.Λ. 

Ξυλοκάστρου, στο 3ο Ε.Λ. Κορίνθου υπάρχει σχεδόν συµµετρία, οι υπόλοιπες 

σχολικές µονάδες έχουν θετική συµµετρία (µέση τιµή µεγαλύτερη από 

διάµεσο). 

Στο θηκόγραµµα 4.4.1 παρουσιάζεται συνοπτικά η κατανοµή του 

γραπτού µέσου όρου σε κάθε Λύκειο για το έτος 2001, παρατηρούµε την 

βαθµολογική υπεροχή του Ιδιωτικού και το µικρό εύρος των µέσων 

βαθµολογιών, µικρό εύρος τιµών έχει και το Ενιαίο Λύκειο Γκούρας, αλλά 

βρίσκεται στον αντίποδα σε ότι αφορά την µέση τιµή, σηµειώνουµε ότι οι 

Λυκειακές τάξεις Ζευγολατιού έχουν το µεγαλύτερο εύρος τιµών. 
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Στα Ενιαία Λύκεια Βραχατίου, Χιλιοµοδίου, Γκούρας και 2ο Κιάτου η 

κατανοµή της µέσης γραπτής επίδοσης έχει εµφανώς δεξιά ασυµµετρία, αφού 

η διάµεσος (έντονη µαύρη γραµµή µέσα στο ορθογώνιο) βρίσκεται στην 

αριστερή µεριά της συνολικής έκτασης που καταλαµβάνει το ορθογώνιο µαζί 

µε τις προεκτάσεις του. 

 

Θηκόγραµµα 4.4.1    έτος 2001

ΛΥ
ΚΕ

ΙΟ

Ι∆ΙΩΤΙΚΟ
Ε.Λ.ΑΓ.ΘΕΟ∆ΩΡΩΝ

Ε.Λ.ΒΡΑΧΑΤΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
3ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
Ε.Λ.ΛΟΥΤΡΑΚΙΟΥ

Ε.Λ.ΝΕΜΕΑΣ
Ε.Λ.ΧΙΛΙΟΜΟ∆ΙΟΥ
Λ.Τ.ΖΕΥΓΟΛΑΤΙΟΥ

Ε.Λ.ΒΕΛΟΥ
Ε.Λ.ΓΚΟΥΡΑΣ

Ε.Λ.∆ΕΡΒΕΝΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ

Ε.Λ.ΞΥΛΟΚΑΣΤΡΟΥ

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ

20100

 
 

Από τον πίνακα 4.4.2 προκύπτει ότι το έτος 2002 την µεγαλύτερη 

διάµεσο έχει το Ιδιωτικό µε 14.75 µονάδες, ακολουθεί το 1ο Ε.Λ. Κορίνθου µε 

12.79 µονάδες, στην τελευταία θέση βρίσκεται το Ε.Λ. Γκούρας µε διάµεσο 

6.33 µονάδες. 

Σε 7 Ενιαία Λύκεια η διάµεσος είναι µικρότερη από 10 µονάδες που 

σηµαίνει ότι τουλάχιστον οι µισοί υποψήφιοι αυτών των σχολικών µονάδων 

έχουν µέση γραπτή επίδοση κάτω από την βάση. 

Την µικρότερη τυπική απόκλιση έχει το Ιδιωτικό µε 2.05 µονάδες, 

ακολουθεί το Ε.Λ. Γκούρας µε 2.21 µονάδες, τα υπόλοιπα Λύκεια έχουν 

τυπική απόκλιση από 3.3 έως 4.5 µονάδες. 

Το µικρότερο εύρος έχει το Ε.Λ. Γκούρας µε 7.28 µονάδες, ακολουθεί 

το Ιδιωτικό µε 8.77 µονάδες, τα υπόλοιπα Λύκεια έχουν εύρος µεγαλύτερο 

από 13 µονάδες. 
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Αρνητική ασυµµετρία (µέση τιµή µικρότερη από διάµεσο) έχουν το 

Ιδιωτικό, το 1ο Ε.Λ. Κορίνθου και το Ε.Λ. Βέλου, στα Ε.Λ. Αγίων Θεοδώρων, 

∆ερβενίου και Ξυλοκάστρου υπάρχει σχεδόν συµµετρία (µέση τιµή πολύ 

κοντά στη διάµεσο),οι υπόλοιπες σχολικές µονάδες έχουν θετική συµµετρία 

(µέση τιµή µεγαλύτερη από διάµεσο). 
 

ΙΝΑΚΑΣ 4.4.2 ΜΕΤΡΑ ΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΤΗΤΑΣ ΓΡΑΠΤΟΥ ΜΕΣΟ
ΟΡΟΥ ΑΝΑ ΛΥΚΕΙΟ ΕΤΟΥΣ 2002

a

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ

14,7500 2,0524 8,77 -,564
10,4000 4,4594 14,11 ,021
9,6094 3,9556 14,61 ,187

12,7900 4,2790 15,28 -,199
10,0556 3,9886 15,37 ,204
9,5100 3,7368 14,79 ,289
9,2200 3,8235 14,08 ,331

11,3156 3,8810 14,39 ,118
8,9900 3,5928 13,27 ,775
8,9650 4,1933 14,10 ,214

11,2800 3,6732 14,99 -,332
6,3333 2,2170 7,28 ,672

10,7100 3,8126 13,73 -,014
10,3222 4,4897 15,94 ,202
8,2444 3,3309 13,64 ,569

11,0539 4,1153 15,39 -,054
10,4000 4,0736 17,20 ,134

ΛΥΚΕΙΟ
Ι∆ΙΩΤΙΚΟ
Ε.Λ.ΑΓ.ΘΕΟ∆ΩΡΩΝ
Ε.Λ.ΒΡΑΧΑΤΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
3ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
Ε.Λ.ΛΟΥΤΡΑΚΙΟΥ
Ε.Λ.ΝΕΜΕΑΣ
Ε.Λ.ΧΙΛΙΟΜΟ∆ΙΟΥ
Λ.Τ.ΖΕΥΓΟΛΑΤΙΟΥ
Ε.Λ.ΒΕΛΟΥ
Ε.Λ.ΓΚΟΥΡΑΣ
Ε.Λ.∆ΕΡΒΕΝΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ
Ε.Λ.ΞΥΛΟΚΑΣΤΡΟΥ
Σύνολο

∆ιάµεσος
Τυπική
απόκλιση Εύρος

Ασυµµετρί
α

ΕΤΟΣ = 2002a.  
 

Στο θηκόγραµµα 4.4.2 παρουσιάζεται συνοπτικά η κατανοµή του 

γραπτού µέσου όρου σε κάθε Λύκειο για το έτος 2002, παρατηρούµε την 

βαθµολογική υπεροχή του Ιδιωτικού έναντι των υπόλοιπων σχολείων, από τα 

οποία ξεχωρίζει το 1ο Ενιαίο Λύκειο Κορίνθου. 

Σαφώς υπολείπονται σε µέση γραπτή επίδοση οι υποψήφιοι του Ε. Λ. 

Γκούρας, εκεί οι µέσες βαθµολογίες έχουν το µικρότερο ενδοτεταρτηµοριακό 

εύρος, αφού είναι το µικρότερο ορθογώνιο αλλά και παράτυπο σηµείο (τιµή 

που απέχει περισσότερο από 1.5 και λιγότερο από 3 φορές το 

ενδοτεταρτηµοριακό εύρος πάνω από το 75ο ποσοστιαίο σηµείο). 

∆ιακρίνουµε δεξιά ασυµµετρία στο Ε.Λ. Χιλιοµοδίου και στο 2ο Ε.Λ. 

Κιάτου που έχουν τους µεγαλύτερους θετικούς συντελεστές ασυµµετρίας. 
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Θηκόγραµµα 4.4.2    έτος 2002

ΛΥ
ΚΕ

ΙΟ

Ι∆ΙΩΤΙΚΟ
Ε.Λ.ΑΓ.ΘΕΟ∆ΩΡΩΝ

Ε.Λ.ΒΡΑΧΑΤΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
3ο Ε.Λ.ΚΟΡΙΝΘΟΥ
Ε.Λ.ΛΟΥΤΡΑΚΙΟΥ

Ε.Λ.ΝΕΜΕΑΣ
Ε.Λ.ΧΙΛΙΟΜΟ∆ΙΟΥ
Λ.Τ.ΖΕΥΓΟΛΑΤΙΟΥ

Ε.Λ.ΒΕΛΟΥ
Ε.Λ.ΓΚΟΥΡΑΣ

Ε.Λ.∆ΕΡΒΕΝΙΟΥ
1ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ
2ο Ε.Λ.ΚΙΑΤΟΥ

Ε.Λ.ΞΥΛΟΚΑΣΤΡΟΥ

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ

20100

18031797

 
 
4.5 Κατανοµή γραπτού µέσου όρου οµάδων Λυκείων 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.5.1 ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΓΡΑΠΤΟΥ ΜΕΣΟΥ  ΑΝΑ ΟΜΑ∆Α ΛΥΚΕΙΩΝ

16,2937 12,1034 11,0165 10,8313
16,6800 12,0200 10,6833 10,3511
1,9339 4,0548 3,8772 3,8962

12,67 3,72 1,21 ,65
18,58 19,61 19,41 19,29
5,91 15,89 18,20 18,64

3,0778 6,4667 6,0225 6,0131
-,739 -,027 ,224 ,288
-,751 -1,084 -,840 -,652

14,6790 11,1814 10,2635 10,0551
14,7500 11,1050 9,8111 9,6444
2,0524 4,2117 3,9376 3,9901

9,59 3,16 2,04 3,01
18,36 19,24 19,03 18,43
8,77 16,09 16,99 15,42

2,9472 7,7542 6,9939 6,6111
-,564 ,058 ,216 ,271
-,049 -1,235 -1,057 -,994

Μέσος
∆ιάµεσος
Τυπική απόκλιση
Ελάχιστη τιµή
Μέγιστη τιµή
Εύρος
Ενδοτεταρτηµοριακό εύρος
Ασυµµετρία
Κύρτωση
Μέσος
∆ιάµεσος
Τυπική απόκλιση
Ελάχιστη τιµή
Μέγιστη τιµή
Εύρος
Ενδοτεταρτηµοριακό εύρος
Ασυµµετρία
Κύρτωση

ΓΡ
ΑΠ

ΤΟ
Σ 
Μ
ΕΣ

Ο
Σ 
Ο
ΡΟ

Σ
ΓΡ

ΑΠ
ΤΟ

Σ 
Μ
ΕΣ

Ο
Σ 
Ο
ΡΟ

Σ

ΕΤ
Ο
Σ

20
01

20
02

Ι∆ΙΩΤΙΚΟ ΜΕΓΑΛΟ ΜΕΣΑΙΟ ΜΙΚΡΟ
ΟΜΑ∆Α ΛΥΚΕΙΩΝ

Στατιστικά

4 5 1  
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Η µέση τιµή του γραπτού µέσου όρου ακολουθεί την σειρά κατάταξης 

Ιδιωτικό, µεγάλο, µεσαίο, µικρό. Στο Ιδιωτικό παρουσιάζεται η µικρότερη 

τυπική απόκλιση, αυτή η οµοιογένεια δικαιολογείται εξ’ αιτίας της επιλογής 

µαθητικού δυναµικού, είναι χαρακτηριστικό ότι η ελάχιστη µέση γραπτή 

επίδοση στο Ιδιωτικό µε 12.67 µονάδες είναι µεγαλύτερη από την µέση  τιµή 

του γραπτού µέσου όρου σε κάθε τύπο ∆ηµόσιου Λυκείου. 

Και το έτος 2002 η µέση τιµή του γραπτού µέσου όρου είναι 

µεγαλύτερη στο Ιδιωτικό, όπως και στα ∆ηµόσια κλιµακώνεται ανάλογα µε το 

µέγεθος τους. Τα µέτρα µεταβλητότητας και σχετικής µεταβλητότητας στο 

Ιδιωτικό εξακολουθούν να είναι πολύ µικρότερα από αντίστοιχα µέτρα των 

∆ηµόσιων Λυκείων. 

Ενδιαφέρον παρουσιάζει το ιστόγραµµα 4.5.1 κατανοµής συχνοτήτων 

γραπτού µέσου όρου των υποψηφίων από τα µεγάλα ∆ηµόσια Λύκεια το έτος 

2001, όπου εµφανίζονται τρεις υψηλότερες κορυφές, πάνω από την µαύρη 

γραµµή της ιδεατής κανονικής κατανοµής, στα διαστήµατα [6 – 7], [10 – 11] 

και [14 – 15] µονάδων. Απουσιάζουν συχνότητες µικρότερες από 3 µονάδες. 

 

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ

19,5
18,5

17,5
16,5

15,5
14,5

13,5
12,5

11,5
10,5

9,58,57,56,55,54,53,52,51,5,5

Ιστόγραµµα 4.5.1 έτος 2001

οµάδα ΜΕΓΑΛΑ ΛΥΚΕΙΑ
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Στο θηκόγραµµα 4.5.2 απεικονίζεται συνοπτικά η κατανοµή του 

γραπτού µέσου όρου το έτος 2001, διακρίνεται η διάµεσος του Ιδιωτικού 
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αρκετά µεγαλύτερη από τις διάµεσους των ∆ηµόσιων Λυκείων, το πλαίσιο 

µαζί µε τις απολήψεις είναι κατά πολύ µικρότερο από τα αντίστοιχα των 

∆ηµόσιων Λυκείων που δείχνει µικρότερη µεταβλητότητα στην µέση γραπτή 

επίδοση των υποψηφίων του Ιδιωτικού σε σύγκριση µε τους υποψήφιους των 

∆ηµόσιων Λυκείων. 

Αξιοσηµείωτο είναι ότι και οι τρεις τύποι µεγέθους ∆ηµοσίων 

σχολείων έχουν  µέγιστη τιµή γραπτού µέσου όρου µεγαλύτερη από το 

Ιδιωτικό. 

Θηκόγραµµα 4.5.2  έτος 2001

Ο
Μ
Α∆

Α 
ΛΥ

ΚΕ
ΙΩ
Ν

Ι∆ΙΩΤΙΚΟ

ΜΕΓΑΛΟ

ΜΕΣΑΙΟ

ΜΙΚΡΟ

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ
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Στο ιστόγραµµα 4.5.3 κατανοµής συχνοτήτων γραπτού µέσου όρου για 

το έτος 2002 στα µεσαία από άποψη µεγέθους ∆ηµόσια Λύκεια, παρατηρούµε 

µεγαλύτερη συγκέντρωση βαθµολογιών στην περιοχή από 6 έως 8 µονάδες, 

ενώ παρουσιάζεται έλλειψη βαθµολογιών στην περιοχή από 8 µέχρι 14 

µονάδες. 

Στο θηκόγραµµα 4.5.4 φαίνονται συνοπτικά οι κατανοµές για τις µέσες 

γραπτές επιδόσεις έτους 2002 σε όλους τους τύπους Λυκείων, και από αυτό 

προκύπτει ότι τα ∆ηµόσια Λύκεια έχουν µεγαλύτερες µέγιστες αλλά και 

µικρότερες ελάχιστες µέσες  βαθµολογίες από το Ιδιωτικό το οποίο έχει 

µεγαλύτερη διάµεσο και µικρότερα µέτρα µεταβλητότητας από τα ∆ηµόσια 

Λύκεια. 



 70 

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ
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Ιστόγραµµα 4.5.3 έτος 2002
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Θηκόγραµµα 4.5.4  έτος 2002
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4.6 Κατανοµές γραπτής επίδοσης µαθηµάτων 

Στην παράγραφο αυτή εξετάζονται οι κατανοµές σε όσα µαθήµατα 

προκύπτει ιδιαίτερο ενδιαφέρον από την επεξεργασία των δεδοµένων. 

Στον πίνακα 4.6.1 παρατηρούµε τα ποσοστιαία σηµεία της κατανοµής 

της γραπτής βαθµολογίας στα Μαθηµατικά για το έτος 2002, είναι Q1 (25ο 
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ποσοστιαίο σηµείο) = 5, Q2 (διάµεσος) = 10 και Q3 (75ο ποσοστιαίο σηµείο) = 

15.05, υπάρχει ταύτιση των παρατηρούµενων µε τα αναµενόµενα ποσοστιαία 

σηµεία της αθροιστικής συνάρτησης της οµοιόµορφης κατανοµής. 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 4.6.1  ΠΟΣΟΣΤΙΑΙΑ ΣΗΜΕΙΑa
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ΕΤΟΣ = 2002a. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4.6.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣa
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Όπως προκύπτει από τον πίνακα 4.6.2 οι υποψήφιοι το έτος 2002 στα 

Μαθηµατικά έχουν µέση γραπτή επίδοση 10.065 µονάδες και διάµεσο 10 

µονάδες, οι βαθµολογίες απλώνονται σε όλο το διάστηµα αφού το εύρος είναι 

19.9 µονάδες, η κατανοµή της βαθµολογίας είναι σχεδόν συµµετρική, λόγω 

της ελάχιστης διαφοράς µέσης τιµής και διαµέσου και είναι πλατύκυρτη. 

Στο ιστόγραµµα συχνοτήτων 4.6.1 παρατηρούµε σχετική οµοιοµορφία 

στην εµφάνιση των συχνοτήτων σε όλο το διάστηµα από 0 µέχρι 20 µονάδες, 

µε επικρατούσα κλάση συχνοτήτων το διάστηµα από 19 έως 20 µονάδες. 

Από τον πίνακα 4.6.3 προκύπτει ότι η διάµεσος στην γραπτή επίδοση 

στην Φυσική και τα δύο έτη είχε την ίδια τιµή 13.7 µονάδες που είναι 

µεγαλύτερη από τις 13.2 µονάδες, µέση τιµή έτους 2001 και από τις 12.5 

µονάδες, µέση τιµή έτους 2002 µε αποτέλεσµα οι κατανοµές των 

βαθµολογιών να έχουν αριστερή ασυµµετρία, όπως φαίνεται και από τους 

συντελεστές ασυµµετρίας που είναι αρνητικοί, όπως και οι συντελεστές 

κύρτωσης οπότε οι κατανοµές είναι πλατύκυρτες. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.6.3  ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΩΝ
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Το ιστόγραµµα 4.6.2 αφορά την κατανοµή συχνοτήτων της γραπτής 

επίδοσης στην Φυσική το έτος 2001, σ’ αυτό παρατηρείται µία µονότονη 

αυξητική τάση στις συχνότητες όσο αυξάνουν οι βαθµολογίες από 0 µέχρι 8 

µονάδες, στην συνέχεια στο διάστηµα από 8 µέχρι 17 υπάρχει µια σταθερή 

περίπου τάση και στην περιοχή 17 έως 20 µονάδες παρατηρείται µια 

κατακόρυφη αύξηση  συχνοτήτων µε επικρατούσα κλάση συχνοτήτων το 

διάστηµα [19 – 20] µονάδες. 
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Στο ιστόγραµµα 4.6.3 καταγράφονται οι συχνότητες της γραπτής 

βαθµολογίας στην Φυσική το έτος 2002, παρατηρείται µια µονότονα αυξητική 

τάση στο διάστηµα από 0 έως 6 µονάδες, µια µειωτική τάση στο επόµενο 

διάστηµα από 6 έως 11 και στην συνέχεια και πάλι µια αυξητική τάση µε 

κορύφωση στο τελευταίο διάστηµα από 19 έως 20 µονάδες, όπου 
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συγκεντρώνονται υπερβολικά πολλές συχνότητες, όπως και στο ιστόγραµµα 

4.6.2 που αφορά το προηγούµενο έτος και αυτό καταδεικνύει την ευκολία των 

εξεταζοµένων θεµάτων  στο µάθηµα της Φυσικής και τα δύο έτη. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.6.4 ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣa
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Η µέση γραπτή επίδοση στην Λογοτεχνία το έτος 2001 είναι 10.74 

µονάδες, η διάµεσος µε 10.5 µονάδες βρίσκεται πολύ κοντά της, οι 

βαθµολογίες εκτείνονται σε όλο σχεδόν το διάστηµα από 0 έως 20 µονάδες 

αφού η  ελάχιστη είναι 0.1 και η µέγιστη είναι 19.5, η κατανοµή είναι σχεδόν 

συµµετρική µε συντελεστή ασυµµετρίας 0.035 και ελαφρά πλατύκυρτη µε 

συντελεστή –0.23. 
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Στο ιστόγραµµα συχνοτήτων 4.6.4 που αφορά την γραπτή επίδοση των 

υποψηφίων της Θεωρητικής κατεύθυνσης στο µάθηµα της Λογοτεχνίας το 

έτος 2001, παρατηρούµε τα ορθογώνια των παρατηρούµενων συχνοτήτων 

πόσο κοντά είναι στην µαύρη καµπύλη γραµµή της κανονικής κατανοµής που 

έχει την ίδια µέση τιµή και τυπική απόκλιση µε τις παρατηρούµενες, ώστε να 

δίνεται η εικόνα κανονικής κατανοµής. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.6.5  ΠΕΡΙΓΡΑΦΙΚΑ ΜΕΤΡΑ ΚΑΤΑΝΟΜΗΣ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣa
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Το µάθηµα της Χηµείας το έτος 2001 είναι ακόµα µάθηµα που η 

επικρατούσα κλάση συχνοτήτων βρίσκεται στο διάστηµα από 19 έως 20 

µονάδες, χαρακτηριστικό της ευκολίας των εξεταζοµένων θεµάτων, µε υψηλή  

µέση τιµή να διαµορφώνεται στις 14.84 µονάδες και ακόµα µεγαλύτερη 
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διάµεσο στις 16.5 µονάδες, µε τιµές να καταλαµβάνουν όλο το διάστηµα από 

0 έως 20 αφού το εύρος είναι 19.8 µονάδες, µε αριστερή ασυµµετρία, 

συντελεστής –0.91και πλατύκυρτη µορφή, συντελεστής –0.18. 
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Όπως αναγράφεται στον πίνακα 4.6.6 οι υποψήφιοι της Θετικής 

κατεύθυνσης στο µάθηµα των Μαθηµατικών κατεύθυνσης, που είναι κοινό µε 
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την Τεχνολογική κατεύθυνση, το έτος 2001 έχουν µέση γραπτή επίδοση 12.5 

µονάδες και διάµεσο 13.7 µονάδες οπότε η κατανοµή της γραπτής επίδοσης 

παρουσιάζει αριστερή ασυµµετρία, το ίδιο συµβαίνει το έτος 2002 όπου η 

µέση τιµή είναι 10.9 µονάδες και η διάµεσος 11.2 µονάδες, οι τιµές 

εκτείνονται σε όλη την βαθµολογική κλίµακα αφού οι ελάχιστες τιµές είναι 

0.2 και 0.6 µονάδες και οι µέγιστες 20 µονάδες. 
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Από την σύγκριση του γραφήµατος 4.6.6 µε το 4.6.7 προκύπτει το 

συµπέρασµα ότι τα θέµατα των Μαθηµατικών κατεύθυνσης το έτος 2002 

ήσαν δυσκολότερα απ’ ότι το έτος 2001, το έτος 2001 οι µισές  γραπτές 

βαθµολογίες συγκεντρώνονται πάνω από 14 µονάδες µε επικρατούσα κλάση 

συχνοτήτων το διάστηµα [19 – 20] µονάδες ενώ το έτος 2002 οι δύο 

µεγαλύτερες συχνότητες βρίσκονται στο διάστηµα από 10 έως 12 µονάδες. 

Οι υποψήφιοι της Τεχνολογικής κατεύθυνσης το έτος 2002 στο µάθηµα 

των Μαθηµατικών κατεύθυνσης, που είναι κοινό µε την Θετική κατεύθυνση, 

έχουν µέση γραπτή επίδοση 5.3 µονάδες και διάµεσο 3.4 µονάδες, δηλαδή οι 

µισοί υποψήφιοι έγραψαν λιγότερο από 3.4 µονάδες. 

Η κατανοµή συχνοτήτων έχει έντονη δεξιά συµµετρία, συντελεστής 

1.14 και είναι οξύκυρτη, συντελεστής 0.55. 
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Από την σύγκριση του ιστογράµµατος 4.6.7 µε το 4.6.8 προκύπτει 

υστέρηση στην απόδοση των υποψηφίων της Τεχνολογικής κατεύθυνσης που 

ενώ εξετάσθηκαν στα ίδια θέµατα µε τους υποψήφιους της Θετικής 

κατεύθυνσης απέδωσαν πολύ λιγότερο, η µέση γραπτή επίδοση 5.3 µονάδες 

τιµή υποδιπλάσια των συνυποψήφιων τους από την Θετική κατεύθυνση που 

είχαν µέση γραπτή επίδοση 10.9 µονάδες το ίδιο έτος. (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.6.5) 

Στο ιστόγραµµα 4.6.8 έχουµε την αντίθετη εικόνα απ’ ότι στο 

ιστόγραµµα 4.6.6, εδώ η πλειοψηφία των συχνοτήτων είναι συγκεντρωµένη 
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στο αριστερό άκρο της κατανοµής στο διάστηµα από 0 µέχρι 5 µονάδες, η 

κατανοµή έχει εµφανή δεξιά ασυµµετρία και είναι πλατύκυρτη. 

 

4.7 Οµαδοποίηση βαθµολογιών 

Στην παράγραφο αυτή θα οµαδοποιήσουµε τον γραπτό µέσο όρο των 

ετήσιων πληθυσµών και τον γραπτό µέσο όρο των ετήσιων πληθυσµών 

διαχωρισµένων ανά κατεύθυνση. Η οµαδοποίηση θα γίνει σε 4 άνισες κλάσεις, από 

0 µέχρι 9.9 µονάδες, από 10 µέχρι 14.99 µονάδες, από 15 µέχρι 17.99 µονάδες και 

από 18 µέχρι 20 µονάδες. 

 

4.7.1 Οµαδοποίηση γραπτού µέσου όρου ετήσιων πληθυσµών  
Όπως παρατηρούµε στον πίνακα 4.7.1 και στο ραβδόγραµµα  4.7.1 το έτος 

2001 το 40.4 % των υποψηφίων έγραψαν κατά µέσο όρο κάτω από 10 το ποσοστό 

αυτό αυξήθηκε στο 46.6 % το έτος 2002. Στις άλλες τρεις κλάσεις µεγαλύτερης 

βαθµολογίας τα ποσοστά που υπήρχαν το έτος 2001 µειώθηκαν το έτος 2002, την 

µεγαλύτερη µείωση είχαν οι αριστούχοι από 5.3 % το έτος 2001 µειώθηκαν στο 

2.2 % το έτος 2002 και µόνο αυτό το στοιχείο αρκεί για την διαπίστωση ότι τα 

θέµατα που εξετάσθηκαν οι υποψήφιοι το 2002 ήσαν δυσκολότερα από το 2001.  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.7.1 ΟΜΑ∆ΟΠΟΙΗΣΗ ΓΡΑΠΤΟΥ ΜΕΣΟΥ ΟΡΟΥ ΕΤΗΣΙΩΝ ΠΛΗΘΥΣΜΩΝ

388 351 170 51 960
40,4% 36,6% 17,7% 5,3% 100,0%

499 368 179 24 1070
46,6% 34,4% 16,7% 2,2% 100,0%

Συχνότητα
% στο  ΕΤΟΣ
Συχνότητα
% στο  ΕΤΟΣ

2001

2002

ΕΤΟΣ
0 - 9,9 10 - 14,99 15 - 17,99 18 - 20

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ
Σύνολο

 
 
Ελλείπουσες τιµές είναι οι 10 υποψήφιοι του έτους 2001 και οι 13 

υποψήφιοι του έτους 2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.3.1) οι οποίοι δεν ολοκλήρωσαν το 

πρόγραµµα εξετάσεων µε αποτέλεσµα να µην υπολογίζεται γι’ αυτούς 

γραπτός µέσος όρος. 
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Ραβδόγραµµα 4.7.1

Οµαδοποίηση γραπτού µέσου όρου

ΓΡΑΠΤΟΣ ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ
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4.7.2 Οµαδοποίηση γραπτού µέσου όρου ανά κατεύθυνση 
Όπως καταγράφεται στον πίνακα 4.7.2.1 το έτος 2001 ποσοστό 46.8 % 

των υποψηφίων Θεωρητικής κατεύθυνσης έχουν µέση γραπτή επίδοση 

µικρότερη από 10 µονάδες, το επόµενο έτος το ποσοστό αυξάνεται σε 50.5 %, 

δηλαδή σχεδόν οι µισοί υποψήφιοι από την Θεωρητική κατεύθυνση έχουν 

µέση γραπτή επίδοση κάτω από την βάση το έτος 2002. 

Στην ίδια βαθµολογική κλάση το ποσοστό υποψηφίων της Θετικής 

κατεύθυνσης από 17.3 % το έτος 2001 αυξήθηκε σε 17.9 % το έτος 2002 ενώ 

για τους υποψήφιους της Τεχνολογικής κατεύθυνσης το ποσοστό από 53.1 % 

το έτος 2001 αυξήθηκε σε 56.3 % το έτος 2002. 

Αξιόλογα είναι τα ποσοστά όλων των κατευθύνσεων στο διάστηµα από 

10 έως 15 µονάδες κυµαίνονται από 32.4 % µέχρι 38.5 % ανάλογα το έτος και 

την κατεύθυνση, σχεδόν 1 στους 3 υποψήφιους από κάθε κατεύθυνση κάθε 

έτος έχει µέση γραπτή επίδοση από 10 µέχρι 15 µονάδες. 

Στο διάστηµα από 15 µέχρι 18 µονάδες το έτος 2001 βρίσκεται το 14.7 

% των υποψηφίων της Θεωρητικής, το 32.9 % των υποψηφίων της Θετικής 

και το 8.1 % των υποψηφίων της Τεχνολογικής κατεύθυνσης ενώ το έτος 
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2002 το ποσοστό µειώνεται σε 11.9 % για την Θεωρητική ενώ αυξάνεται σε 

39.6 % για την Θετική και σε 10.6 % για την Τεχνολογική κατεύθυνση. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.7.2.1 ΟΜΑ∆ΟΠΟΙΗΣΗ ΓΡΑΠΤΟΥ ΜΕΣΟΥ ΟΡΟΥ ΑΝΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ

169 48 171 388
46,8% 17,3% 53,1% 40,4%

132 95 124 351
36,6% 34,3% 38,5% 36,6%

53 91 26 170
14,7% 32,9% 8,1% 17,7%

7 43 1 51
1,9% 15,5% ,3% 5,3%

361 277 322 960
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

208 37 254 499
50,5% 17,9% 56,3% 46,6%

148 74 146 368
35,9% 35,7% 32,4% 34,4%

49 82 48 179
11,9% 39,6% 10,6% 16,7%

7 14 3 24
1,7% 6,8% ,7% 2,2%

412 207 451 1070
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Σχεδόν 4 στους 10 υποψήφιους Θετικής κατεύθυνσης και σχεδόν 1 

στους 10 υποψήφιους από τις άλλες κατευθύνσεις έχει µέση γραπτή επίδοση 

από 15 µέχρι 18 µονάδες. 

Στο διάστηµα από 18 έως 20 µονάδες τα ποσοστά των υποψηφίων ανά 

κατεύθυνση για το έτος 2001 είναι 1.9  % για την Θεωρητική, 15.5 % για την 

Θετική και µόλις 0.3 % για την Τεχνολογική κατεύθυνση. 

Το έτος 2002 τα ποσοστά των κατευθύνσεων στην ίδια βαθµολογική 

κλάση µειώνονται σε 1.7 % για την Θεωρητική και 6.8 % για την Θετική 

κατεύθυνση ενώ αυξάνεται σε 0.7 % για την Τεχνολογική κατεύθυνση. 
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Ραβδόγραµµα 4.7.2.1  έτος 2001

Οµαδοποίηση γραπτού µέσου όρου
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Ραβδόγραµµα 4.7.2.2  έτος 2002

Οµαδοποίηση γραπτού µέσου όρου
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Τα µικρά ποσοστά που παρουσιάζουν οι υποψήφιοι όλων των 

κατευθύνσεων στην κατηγορία των αριστούχων το έτος 2002 αποτελεί 

ένδειξη µεγαλύτερου βαθµού  δυσκολίας των θεµάτων στα οποία 

εξετάσθηκαν συγκρινόµενα µε το έτος 2001. 

Όπως καταγράφεται στον πίνακα 4.7.2.2 και αναπαρίσταται στο 

κυκλικό διάγραµµα 4.7.2.3 σε σύνολο 51 υποψηφίων που έχουν µέση γραπτή 
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επίδοση από 18 έως 20 µονάδες το έτος 2001 η ανάλυση ανά κατεύθυνση 

είναι 43 υποψήφιοι ή ποσοστό 84.3 % προέρχονται από την Θετική 

κατεύθυνση, 7 υποψήφιοι ή ποσοστό 13.7 % προέρχονται από την Θεωρητική 

κατεύθυνση και 1 υποψήφιος ή ποσοστό 2 % προέρχεται από την Τεχνολογική 

κατεύθυνση. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.7.2.2  ΠΟΣΟΣΤΑ ΑΡΙΣΤΟΥΧΩΝ ΑΝΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ

7 7

13,7% 13,7%

43 43

84,3% 84,3%

1 1

2,0% 2,0%

51 51

100,0% 100,0%

7 7

29,2% 29,2%

14 14

58,3% 58,3%

3 3
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100,0% 100,0%
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Όπως αναγράφεται στον πίνακα 4.7.2.2 και αναπαρίσταται στο κυκλικό 

διάγραµµα 4.7.2.4 στην κατηγορία των 24 υποψηφίων που έχουν µέση γραπτή 

επίδοση από 18 έως 20 µονάδες το έτος 2002, οι 14 υποψήφιοι ή ποσοστό 

58.3 % προέρχονται από την Θετική κατεύθυνση, οι 7 υποψήφιοι ή ποσοστό 

29.2 % προέρχονται από την Θεωρητική κατεύθυνση και υπόλοιποι 3 

υποψήφιοι ή ποσοστό 12.5 % προέρχονται από την Τεχνολογική κατεύθυνση. 
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Κυκλικό διάγραµµα 4.7.2.3  έτος 2001

Ποσοστά αριστούχων ανά κατεύθυνση
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12,5%

58,3%

29,2%

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ

ΘΕΤΙΚΗ

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ

 
 

Είναι εµφανής η µείωση του συνολικού αριθµού αριστούχων, από 51 

το έτος 2001 µειώθηκαν σε 24 το έτος 2002 παρότι ο πληθυσµός των 

υποψηφίων του έτους 2002 είναι µεγαλύτερος από τον πληθυσµό του έτους 

2001, ένδειξη της µεγαλύτερης δυσκολίας των εξεταζοµένων θεµάτων το έτος 

2002 σε σύγκριση µε το έτος 2001. 
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Είναι εµφανής και η βαθµολογική υπεροχή των υποψηφίων της 

Θετικής κατεύθυνσης έναντι των δύο άλλων κατευθύνσεων επειδή κατέχουν 

τα µεγαλύτερα ποσοστά στην κατηγορία των αριστούχων, ποσοστά που είναι 

αντιστρόφως ανάλογα της συµµετοχής τους στον πληθυσµό των υποψηφίων. 

 Επισηµαίνεται η αύξηση του αριθµού και του ποσοστού των 

αριστούχων που προέρχονται από την Τεχνολογική κατεύθυνση το έτος 2002 

σε σύγκριση µε το έτος 2001 αν και η κατηγορία των αριστούχων 

συρρικνώθηκε περισσότερο από 50 % ανάµεσα στα έτη 2001 και 2002. 

 
4.8 Συσχετίσεις µαθηµάτων 

Θεωρούµε ότι δύο από τα εξεταζόµενα µαθήµατα είναι ένα ζεύγος 

τυχαίων µεταβλητών και οι γραπτές επιδόσεις στα µαθήµατα αυτά είναι οι 

τιµές που µπορεί να πάρει το ζεύγος. 

Εµείς µελετούµε µια παράµετρο της δισδιάστατης κατανοµής που 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί σαν µέτρο της έντασης της γραµµικής εξάρτησης 

των δύο µαθηµάτων. 

Η παράµετρος ονοµάζεται συντελεστής συσχέτισης και είναι το πηλίκο 

της συνδιακύµανσης των τυχαίων µεταβλητών προς το γινόµενο των τυπικών 

αποκλίσεων τους. 

Είναι γνωστό, Πανάρετος, Ι. (1994). Γραµµικά µοντέλα Εκδόσεις 

Οικονοµικού Πανεπιστηµίου, 61 ότι οι τιµές του συντελεστή συσχέτισης 

κυµαίνονται από –1 έως +1 και ότι στις ακραίες τιµές του συντελεστή οι 

τυχαίες µεταβλητές ( εδώ τα µαθήµατα ) είναι γραµµικά εξαρτηµένες.  

Από όλα τα ζεύγη των µαθηµάτων εκείνα που παρουσιάζουν πολύ 

ισχυρή γραµµική εξάρτηση και τα δύο έτη είναι µόνον έξη και 

παρουσιάζονται ακολούθως στους πίνακες από 4.8.1 έως 4.8.6. 

Θεωρούµε ότι η συσχέτιση είναι πολύ ισχυρή όταν ο συντελεστής 

συσχέτισης κατά Pearson (χρησιµοποιείται όταν και οι δύο µεταβλητές είναι 

ποσοτικές) είναι κατ’ απόλυτη τιµή µεγαλύτερος από 0.8 Καραγεώργος ∆. 

(2001). Στατιστική Εκδόσεις Σαββάλα, 97 

Ο συντελεστής συσχέτισης µεταξύ των Μαθηµατικών και της Φυσικής 

είναι 0.836 το έτος 2001 και 0.883 το έτος 2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.1), ο 

συντελεστής συσχέτισης µεταξύ των Μαθηµατικών γενικής παιδείας και των 

Μαθηµατικών  Θετικής και Τεχνολογικής κατεύθυνσης είναι 0.843 το έτος 
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2001 και 0.842 το έτος 2002 ( ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.2 ) δείχνοντας πολύ ισχυρή 

θετική γραµµική εξάρτηση µεταξύ αυτών των δύο ζευγών µαθηµάτων. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.1 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ

1,000 ,836
968 966

,836 1,000
966 966

1,000 ,883
1077 1076
,883 1,000
1076 1077

Pearson
N
Pearson
N
Pearson
N
Pearson
N

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΦΥΣΙΚΗ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΦΥΣΙΚΗ

ΕΤΟΣ
2001

2002

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΦΥΣΙΚΗ

 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.2 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ

1,000 ,843
968 604

,843 1,000
604 604

1,000 ,842
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,842 1,000
663 663
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N
Pearson
N
Pearson
N
Pearson
N

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤ.&
ΤΕΧΝ. ΚΑΤ.
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤ.&
ΤΕΧΝ. ΚΑΤ.

ΕΤΟΣ
2001

2002

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
ΘΕΤ.& ΤΕΧΝ

ΚΑΤ.

 
 

Ο συντελεστής συσχέτισης µεταξύ της Φυσικής γενικής παιδείας και 

της Φυσικής Θετικής και Τεχνολογικής κατεύθυνσης είναι 0.839 το έτος 2001 

και 0.875 το έτος 2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.3), ο συντελεστής συσχέτισης µεταξύ 

της Φυσικής γενικής παιδείας και της Ηλεκτρολογίας, πρόκειται για µάθηµα 

του κύκλου Τεχνολογίας & Παραγωγής  της Τεχνολογικής κατεύθυνσης, είναι 

0.901 το έτος 2001 και 0.834 το έτος 2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.4) δείχνοντας πολύ 

ισχυρή θετική γραµµική εξάρτηση µεταξύ αυτών των δύο ζευγών µαθηµάτων. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.3 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.4 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ
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∆ιάγραµµα διασποράς 4.8.1

έτος 2001

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑ

20100
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ΥΣ

ΙΚ
Η

20

10

0
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Στο διάγραµµα διασποράς 4.8.1 παρατηρούµε οι µικρές βαθµολογίες στην 

Ηλεκτρολογία να αντιστοιχούν σε µικρές βαθµολογίες στην Φυσική και οι 

µεγάλες βαθµολογίες στην Ηλεκτρολογία να αντιστοιχούν σε µεγάλες 

βαθµολογίες στην Φυσική, υπάρχει οµοιόµορφη συµµεταβολή των τιµών στα 

δύο µαθήµατα. 

Κάθε κύκλος παριστάνει ένα ζεύγος τιµών, όταν γίνεται ήλιος κάθε 

ακτίνα αντιστοιχεί σε ένα παραπάνω ζεύγος τιµών. 

Ο συντελεστής συσχέτισης µεταξύ της Βιολογίας γενικής παιδείας και της 

Βιολογίας Θετικής κατεύθυνσης είναι 0.858 το έτος 2001 και 0.842 το έτος 

2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.5) και δείχνει πολύ ισχυρή θετική γραµµική εξάρτηση 

µεταξύ των δύο αυτών µαθηµάτων. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.5 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ
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ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤ.
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∆ιάγραµµα διασποράς 4.8.2

έτος 2002

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤ. ΚΑΤ.
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20
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0
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Στο διάγραµµα διασποράς 4.8.2 παρατηρούµε οι µικρές βαθµολογίες 

στην Βιολογία Θετικής κατεύθυνσης να αντιστοιχούν σε µικρές βαθµολογίες 

στην Βιολογία γενικής παιδείας και οι µεγάλες βαθµολογίες να αντιστοιχούν 

σε µεγάλες, υπάρχει οµοιόµορφη συµµεταβολή των τιµών στα δύο µαθήµατα. 

Ο συντελεστής συσχέτισης µεταξύ των Μαθηµατικών Θετικής και 

Τεχνολογικής κατεύθυνσης και της Φυσικής Θετικής και Τεχνολογικής 

κατεύθυνσης είναι 0.830 το έτος 2001 και 0.850 το έτος 2002 (ΠΙΝΑΚΑΣ 

4.8.6) και δείχνει πολύ ισχυρή θετική γραµµική εξάρτηση µεταξύ των δύο 

αυτών µαθηµάτων. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.8.6 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ
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N
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ΤΕΧΝ.ΚΑΤ

 
 

Πρέπει να επισηµάνουµε ότι ο συντελεστής συσχέτισης είναι µέτρο 

γραµµικής εξάρτησης µόνο και όχι µέτρο εξάρτησης οποιασδήποτε µορφής. 

Πανάρετος, Ι. (1994). Γραµµικά µοντέλα Εκδόσεις Οικονοµικού 

Πανεπιστηµίου, 117  

Αν δηλαδή έχει τιµή µηδέν αυτό δεν σηµαίνει ότι τα µαθήµατα είναι 

ανεξάρτητα, είναι µεν ασυσχέτιστα αλλά µπορεί να έχουν άλλη µορφή 

εξάρτησης. 

Όταν οι δύο µεταβλητές έχουν κάποια γραµµική σχέση δεν σηµαίνει 

υποχρεωτικά ότι µπορούµε να θεωρήσουµε την συγκεκριµένη τιµή της µιας 

σαν αιτία για την αντίστοιχη τιµή της άλλης, µε άλλα λόγια όταν δύο τυχαίες 

µεταβλητές είναι γραµµικά συνδεδεµένες αυτό δεν σηµαίνει µία σχέση αιτίας 

αποτελέσµατος. Η σχέση όµως µεταξύ των µεταβλητών που εξετάζουµε είναι 

αιτιώδης επειδή πρόκειται για µεταβλητές συγγενούς περιεχοµένου, είναι 

µαθήµατα που το γνωστικό τους περιεχόµενο  είναι αλληλένδετο και στα 

οποία εξετάζονται οι υποψήφιοι στις Πανελλήνιες εξετάσεις. 



 90 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




