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Πίνακας 1

Διωνυμική Κατανομή 
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(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 1  
(συνέχεια) 

Διωνυμική Κατανομή 
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(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 1
(συνέχεια)

Διωνυμική Κατανομή 
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Πίνακας 2 
Τυποποιημένη Κανονική Κατανομή 

                      Τα στοιχεία του πίνακα εκφράζουν τις πιθανότητες Φ(z)=P(Z z) που  
                      παριστάνονται από το εμβαδόν κάτω από την καμπύλη της  
                      τυποποιημένης κανονικής κατανομής αριστερά από το z. 

 

(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 2 
(συνέχεια) 

Τυποποιημένη Κανονική Κατανομή  
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Πίνακας 3 

 
 

Oρια Eμπιστοσύνης για την Πιθανότητα p της Διωνυμικής Κατανομής  
Οταν Δίνεται η Τιμή της Εκτιμήτριας Y/n.p ˆ Συντελεστής Εμπιστοσύνης  

1-2α = 0.95 

 
 
 

Οι αριθμοί που σημειώνονται πάνω στις καμπύλες δηλώνουν το μέγεθος του 
δείγματος n. Αν για μία δοθείσα τιμή της εκτιμήτριας Y/n θεωρούμενης ως 
τεταγμένης, συμβολίσουμε με L και U τις τεταγμένες των σημείων στα οποία η 
κάθετος από την τιμή Y/n τέμνει τις αντίστοιχες κατώτερες και ανώτερες καμπύλες, 
τότε 2α1U)pP(L  . 

 
(Συνεχίζεται)
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Πίνακας 3 
(συνέχεια) 

 
 Συντελεστής Εμπιστοσύνης 1-2α = 0.99 
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Πίνακας 4 
 

Ποσοστιαία Σημεία της Κατανομής Χ2 

Τα στοιχεία του πίνακα εκφράζουν τα (1-α) ποσοστιαία σημεία της  
Κατανομής Χ2  με v βαθμούς ελευθερίας, δηλαδή τις μέσες τιμές  

2
αv,1X   για τις οποίες α1)XP(X 2

αv,1
2   . 

1-α = εμβαδόν 
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Πίνακας 5 
 

Μεγέθη Δειγμάτων για Μονόπλευρα Ορια Ανοχής 
 

 
 
 
              Ο πίνακας δίνει το μέγεθος του δείγματος n έτσι ώστε qn  α, για τον 
προσδιορισμό  
              των ορίων ανοχής της μορφής  

pP(X(1)  του πληθυσμού) α1   ή    P(q του πληθυσμού α1)X(n)  . 
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Πίνακας 6 
 

Μεγέθη Δειγμάτων για Ορια Ανοχής Οταν r + m = 2 

 

 
 

             Ο πίνακας δίνει το μέγεθος του δείγματος n έτσι ώστε 

αq)(1nqq 1nn    για  

             τον προσδιορισμό των ορίων ανοχής της μορφής  

qP(X(r)  του πληθυσμού α1X m)1(n   )  όταν r + m = 2. 
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Πίνακας 7 
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Πίνακας 8 
p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των  
Προσημασμένων Τάξεων Μεγέθους του Wilcoxon  

 

(συνεχίζεται)



 775

Πίνακας 8
(συνέχεια)

 
p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των  
Προσημασμένων Τάξεων Μεγέθους του Wilcoxon  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Τα στοιχεία του πίνακα είναι τα p – ποσοστιαία σημεία της ελεγχοσυνάρτησης Τ+ του 
Wilcoxon, για ορισμένες τιμές του p   0.050. Ποσοστιαία σημεία wp για p > 0.50 
μπορούν να υπολογισθούν από την σχέση 

p1p w1)/2n(nw   

 
όπου η τιμή n (n+1)/2 δίνεται στην τελευταία στήλη του πίνακα. Για n > 50, η τιμή 
του  
p – ποσοστιαίου σημείου της Τ+ μπορεί να προσεγγισθεί από την τιμή 
 

1)/241)(2nn(nz1)/4][n(nw pp  , 

όπου pz  είναι το p – ποσοστιαίο σημείο της τυποποιημένης κανονικής κατανομής. 

Οι κρίσιμες περιοχές αντιστοιχούν σε τιμές της Τ+ μικρότερες ή μεγαλύτερες από το 
κατάλληλο ποσοστιαίο σημείο. 
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Πίνακας 9 

p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των Mann-Whitney 

 
(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 9
(συνέχεια)

p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των Mann-Whitney 

(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 9 
(συνέχεια) 

p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των Mann-Whitney 

(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 9
(συνέχεια)

p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των Mann-Whitney 

(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 9 
(συνέχεια) 

p – ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης των Mann-Whitney 
 

 
 
Για τιμές του n ή m μεγαλύτερες του 20, το p – ποσοστιαίο σημείο της 
ελεγχοσυνάρτησης Mann-Whitney μπορεί να προσεγγισθεί από την τιμή  

1)/12nm(Nz1)/2][n(Nw PP  , 

όπου Ν=n+m και Pz  είναι το p – ποσοστιαίο σημείο της τυποποιημένης κανονικής 

κατανομής. Τα ανώτερα ποσοστιαία σημεία προσδιορίζονται από την σχέση 

P-1P w-1)mn(nw  . 

Οι κρίσιμες περιοχές αντιστοιχούν σε τιμές της ελεγχοσυνάρτησης που είναι 
μικρότερες ή μεγαλύτερες από το κατάλληλο ποσοστιαίο σημείο. 
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Πίνακας  10 
 

Ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Spearman          
 

 
Για n30 οι τιμές των p-ποσοστιαίων σημείων προσεγγίζονται από τον τύπο 

1n/zw pp   όπου zp είναι το p-ποσοστιαίο σημείο της τυποποιημένης 

κανονικής κατανομής. 
 Τα κατώτερα ποσοσταία σημεία προσδιορίζονται  από τον τύπο   

p1p ww  . Η κρίσιμη περιοχή αντιστοιχεί  σε τιμές της ελεγχοσυνάρτησης 

μικρότερες ή μεγαλύτερες του κατάλληλου ποσοσταίου σημείου. Η διάμεσος τιμή 

της ελεγχοσυνάρτησης είναι μηδέν  ( 0w 0.5  ). 
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Πίνακας  11 
 

 
     p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Hotelling-Pabst 

 

 
Για n30 οι τιμές των p-ποσοστιαίων σημείων προσεγγίζονται  από τον τύπο 

       /61n1nnz1nnw 212
p

2
p   όπου zp  είναι το p-ποσοστιαίο 

σημείο της  τυποποιημένης κανονικής κατανομής. 
 Τα ανώτερα ποσοσταία σημεία προσδιορίζονται από τον τύπο 

  .w31nnw p
2

p1   Η κρίσιμη περιοχή αντιστοιχεί σε τιμές της 

ελεγχοσυνάρτησης μικρότερες ή μεγαλύτερες  από το κατάλληλο ποσοσταίο σημείο. 

Η διάμεσος τιμή της ελεγχοσυνάρτησης είναι ίση με   .61nnw 0.5   
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Πίνακας  12 
 

p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Kendall          

 
(Συνεχίζεται)
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Πίνακας  12  
(συνέχεια) 

 
  

 
 

 
Για n60 οι τιμές των p-ποσοστιαίων σημείων προσεγγίζονται από τον τύπο 

  /1852n1nnzw pp   όπου zp είναι το p-ποσοστιαίο σημείο της 

τυποποιημένης κανονικής κατανομής. 

Τα κατώτερα ποσοσταία σημεία προσδιορίζονται  από την p1p ww  . 

Η κρίσιμη περιοχή αντιστοιχεί σε τιμές τυς ελεγχοσυνάρτησης μικρότερες ή 
μεγαλύτερες  από το κατάλληλο ποσοστιαίο σημείο. Η διάμεσος τιμή της 

ελεγχοσυνάρτησης  είναι μηδέν    ( 0w 0.5  ). 
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Πίνακας  13 
 

Ποσοστιαία Σημεία της Στατιστικής Συνάρτησης του Ελέγχου των  
Τετραγώνων Τάξεων Μεγέθους 

 
 
Τα στοιχεία του πίνακα είναι επιλεγμένα ποσοστιαία σημεία pw της στατιστικής 

συνάρτησης Τ για τον έλεγχο τετραγώνων τάξεων μεγέθους ισότητας διασπορών. 

Σημειώνεται ότι p)wP(T p   και p)wP(T p  1 . Οι κρίσιμες περιοχές 

αντιστοιχούν σε τιμές μικρότερες (ή μεγαλύτερες) από το αντίστοιχο ποσοστιαίο 
σημείο.  
(Συνεχίζεται)
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Πίνακας  13 
(συνέχεια)          

 
 

Για τιμές του n ή του m μεγαλύτερες από 10, το p – ποσοστιαίο σημείο pw της 

στατιστικής συνάρτησης για τον έλεγχο των τετραγώνων τάξεων μεγέθους μπορεί να 
προσεγγισθεί από την σχέση  

180

1)1)(8N1)(2Nmn(N
z

6

1)1)(2Nn(N
w pp





 , 

όπου Ν = n + m και pz είναι το p - ποσοστιαίο σημείο της τυποποιημένης κανονικής 

κατανομής.  
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Πίνακας  14 
 

        p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Kolmogorov        
 

 
Η Η0 απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας α αν η τιμή της ελεγχοσυνάρτησης 
υπερβαίνει το (1-α)-ποσοστιαίο σημείο της κατανομής  της. Τα ποσοστιαία  σημεία 
είναι ακριβή για n40 στην περίπτωση του αμφίπλευρου ελέγχου. Τα άλλα 
ποσοστιαία σημεία είναι προσεγγίσεις που στις περισσότερες συμπίπτουν με τις 
πραγματικές τιμές. Μια καλύτερη προσέγγιση επιτυγχάνεται για n40 αν στον 

παρανομαστή χρησιμοποιηθεί  η τιμή 1/2)n/10(n  αντί της τιμής  n . 



 788

 
Πίνακας  15 

 
p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Lilliefors        

για τον Ελεγχο Κανονικότητας  
 

  p = 
.80 

.85 .90 .95 .99 

Μέγεθος δείγματος n= 4 .300 .319 .325 .381 .417 
      5 .285 .299 .315 .337 .405 
     6 .265 .277 .294 .319 .364 
     7 .247 .258 .276 .300 .348 
     8 .233 .244 .261 .285 .331 
     9 .223 .233 .249 .271 .311 
    10 .215 .224 .239 .258 .294 
   11 .206 .217 .230 .249 .284 
   12 .199 .212 .223 .242 .275 
   13 .190 .202 .214 .234 .268 
   14 .183 .194 .207 .227 .261 
  15 .177 .187 .201 .220 .257 
  16 .173 .182 .195 .213 .250 
  17 .169 .177 .189 .206 .245 
  18 .166 .173 .184 .200 .239 
  19 .163 .169 .179 .195 .235 
  20 .160 .166 .174 .190 .231 
  25 .142 .147 .158 .173 .200 
  30 .131 .136 .144 .161 .187 
 30 

n

.736
 

n

.768
 

n

.805
 

n

.886
 

n

1.031
 

 
 

Η μηδενική υπόθεση απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας α όταν η τιμή της 
ελεγχοσυνάρτησης υπερβαίνει το (1-α)-ποσοστιαίο σημείο της κατανομής της .    
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Πίνακας 16                            

 
        p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Lilliefors        
για τον Ελεγχο Καλης Προσαρμογής της Εκθετικής Κατανομής  

 

 
 
 

Η Ηο απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας α αν η τιμή της ελεγχοσυνάρτησης 
υπερβαίνει το (1-α)-ποσοστιαίο σημείο της κατανομής. Αυτά τα ποσοστιαία σημεία 
δεν είναι διαθέσιμα. 
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Πίνακας 17         
 

Οι συντελεστές α  της Στατιστικής Συνάρτησης Shapiro-Wilk     
για τον Ελεγχο της Κανονικότητας (i=1,2,.......n/2) 

 
 

(Συνεχίζεται)
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Πίνακας 17  
(συνέχεια)                       
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Πίνακας 18      
p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Shapiro-Wilk 

 
 
Η μηδενική υπόθεση απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας p όταν η τιμή της 
ελεγχοσυνάρτησης είναι μικρότερη από το p-ποσοστιαίο σημείο της κατανομής της.   
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Πίνακας 19             
                

   Συντελεστές για τον Μετασχηματισμό της Στατιστικής Συνάρτησης   
των Shapiro-Wilk κατά Προσέγγιση Κανονική Μεταβλητή  

 
 

 
 

Για 3n6 υπολογίζεται πρώτα η τιμή      T1dTnv n   , όπου dn δίνεται 

στην κορυφή του πίνακα και Τ είναι η στατιστική συνάρτηση των Shapiro-Wilk. Για 
τον προσδιορισμό της τιμής G που είναι τιμή μιας κατά προσέγγιση κανονικής 
μεταβλητής εισερχόμεθα στο κύριο σώμα του πίνακα με τις τιμές v και  n. Για 
7n50 εισερχόμεθα στο πίνακα με την τιμή n και προσδιορίζουμε τους συντελεστές 
bn, cn και dn. Η τιμή G τότε υπολογίζεται από τον τύπο 

    .T1dTncbG nnn     

 
 

(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 19  
(συνέχεια)                       
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Πίνακας 20                    
         
 

p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Smirnov 
για την Περίπτωση Δύο Δειγμάτων του Αυτού Μεγέθους n 

 
 

 
 
Η Η0 απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας α αν η τιμή της ελεγχοσυνάρτησης 
υπερβαίνει το (1-α) - ποσοστιαίο σημείο της κατανομής της. (Επειδή η 
ελεγχοσυνάρτηση είναι διακριτή μεταβλητή, το ακριβές επίπεδο σημαντικότητας 
μπορεί να είναι μικρότερο από την τιμή α που χρησιμοποιείται στον πίνακα αυτόν.) 
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Πίνακας 21     
 

                        
  p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης Smirnov  για την  
Περίπτωση  Δύο Δειγμάτων Διαφορετικού Μεγέθους n και m  

 
 

                      Μονόπλευρος Έλεγχος:      p=.90                 .95                     .975                   .99                    .995 
                       Αμφίπλευρος Έλεγχος:          p=.80                  .90                     .95                     .98                     .99 

    

 
(Συνεχίζεται)
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Πίνακας 21  

(συνέχεια)                       
 
 

 
Μονόπλευρος Έλεγχος:        p=.90                 .95                     .975                   .99                    .995 
 Αμφίπλευρος Έλεγχος:          p=.80                  .90                     .95                     .98                     .99 

 

 
       Προσέγγιση   

        για μεγάλα         
mn

nm
1.07


     

mn

nm
1.22


    

mn

nm
1.36


    

mn

nm
1.52


     

mn

nm
1.63


 

        δείγματα 

 
 

Στον πίνακα N1=min(n,m) και N2=max(n,m). Η μηδενική υπόθεση απορρίπτεται σε 
επίπεδο σημαντικότητας α, αν η τιμή της ελεγχοσυνάρτησης υπερβαίνει το (1-α) - 
ποσοστιαίο σημείο της κατανομής της. Για τιμές των n και m που δεν καλύπτονται 
από τον πίνακα χρησιμοπιοιείται η προσέγγιση που δίνεται στην βάση τω στηλών του 
πίνακα. 
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    Πίνακας 22     
                        

p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης 
των Birnbaum-Hall ή της Ελεγχοσυνάρτησης Smirnov 

 

 

                           Προσέγγιση για  n>40           n2.02          n2.18            n2.34           n2.53            

n2.66  
 

 
Η Η0 απορρίπτεται  σε επίπεδο σημαντικότητας α αν η τιμή της 

ελεγχοσυνάρτησης 
υπερβαίνει το (1-α) - ποσοστιαίο σημείο της κατανομής της. 
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Πίνακας 23           

                  
       p-ποσοστιαία Σημεία για τη Μονόπλευρη Ελεγχοσυνάρτηση       

    Smirnov  για k Δείγματα του Αυτού Μεγέθους n 
 

 
 

 Προσέγγιση          
n

1.52
 

n

1.73
  

n

1.92
 

n

2.15
  

n

2.30
      

n

1.73
  

n

1.92
  

n

2.09
 

n

2.30

n

2.45
   

n

1.85
  

n

2.02
 

n

2.19
   

n

2.39
 

n

2.53
  

για   n>50 
 

 
Για τον προσδιορισμό του p-ποσοστιαίου σημείου, εισερχόμεθα στον πίνακα με τις 
τιμές των k και n. Το p-ποσοστιαίο σημείο προκύπτει με διαίρεση της τιμής που 
λαμβάνει από τον πίνακα με n. Η Η0 απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας α, αν η 
τιμή της ελεγχοσυνάρτησης υπερβαίνει το (1-α)-ποσοστιαίο σημείο της κατανομής 
της. Για τις προσεγγίσεις των ποσοστιαίων σημείων  για n50 απαιτείται μόνο 

διαίρεση με n   όπως φαίνεται από την τελευταία γραμμή του πίνακα.     
 
 

(Συνεχίζεται) 
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Πίνακας 23  
(συνέχεια)                       

 
 

 

            Προσέγγιση           
n

1.92
 

n

2.09
   

n

2.25
 

n

2.45
   

n

2.59
     

n

1.97
  

n

2.14
  

n

2.30
 

n

2.49

n

2.63
     

n

2.02
  

n

2.18
 

n

2.34
   

n

2.53
 

n

2.66
  

             για   n>50 
 

 
    (Συνεχίζεται)
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Πίνακας 23  
(συνέχεια)                       

 
 
  

 

               Προσέγγιση         
n

2.05
 

n

2.22
   

n

2.37
 

n

2.55
   

n

2.69
     

n

2.09
  

n

2.25
  

n

2.40
 

n

2.58

n

2.72
      

n

2.11
  

n

2.27
 

n

2.42
   

n

2.61
  

n

2.74
  

                  για   n>50 
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Πίνακας 24      

 
p-ποσοστιαία Σημεία της Αμφίπλευρης Ελεγχοσυνάρτησης        

Smirnov για k Ανεξάρτητα  του Αυτού Μεγέθους n   
 

 
 

Τα p-ποσοστιαία σημεία με διαίρεση των στοιχείων του πίνακα με την κατάλληλη 
τιμή του n. Η Η0 απορρίπτεται σε επίπεδο σημαντικότητας α, αν η τιμή της 
ελεγχοσυνάρτησης υπερβαίνει το (1-α)-ποσοστιαίο σημείο της κατανομής της. Για 
τις προσεγγίσεις των ποσοστιαίων  σημείων για n50 απαιτείται μόνο διαίρεση με 

n  όπως φαίνεται από την τελευταία γραμμή του πίνακα. 
Οι προκύπτουσες προσεγγίσεις ισχύουν για όλες τις τιμές του k.   

 
(Συνεχίζεται)
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Πίνακας 24  
(συνέχεια)                       

 
  

 
Προσέγγιση                     

για   n>50              n1.52/                      n1.73/                    n1.92/                      n2.15/                    n2.30/  
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Πίνακας 25 
Ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης        

Τ του Ελέγχου των Ροών    
 

Ο πίνακας δίνει, για διάφορες τιμές των n1 και n2, τα p-ποσοστιαία σημεία της 
κατανομής της Τ για αμφίπλευρο έλεγχο μεγέθους 0.05 ή για μονόπλευρο έλεγχο 
μεγέθους 0.025. Οι κρίσιμες περιοχές αντιστοιχούν σε τιμές της Τ μικρότερες ή ίσες 
από την τιμή w0.025 (πάνω γραμμή)  είτε μεγαλύτερες ή ίσες από την τιμή w0.975 (κάτω 
γραμμή). 
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Πίνακας 26 
 

 
 

p-ποσοστιαία Σημεία της Ελεγχοσυνάρτησης του Ελέγχου Kruskal-Wallis  
για την Περίπτωση Τριών Μικρών Δειγμάτων (k=3)        

 
Η κρίσιμη περιοχή ορίζεται από την ανισότητα Τ > w1-α. 


